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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CENTRALES NUCLEAIRES -
FONCTIONS D'INSTRUMENTATION ET DE CONTROLE-COMMANDE
IMPORTANTS POUR LA SURETE — UTILISATION DES EVALUATIONS
PROBABILISTES DE SURETE POUR LE CLASSEMENT

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d isation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questiof
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étapt—c

3) Les documents produits se présentent sous la forme de eco
comme normes, spécifications techniques, rapports
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interngtiona

5) La CEIl n’a fixé aucune procégyre concerna indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand ur’materi \(€ a I'Mne de ses normes.

6) L’attention est attirée surle fal que ertains des eléments)du présent rapport technique peuvent faire I'objet de
droits de proprlete intell t a CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne

La tache princi la CEl est I'élaboration des Normes
internationales. Touiefols i d’études peut proposer la publication d'un rapport

n rapport technique, a été établie par le sous-comité 45A:
Instrumentati dactelrs, du comité d’études 45 de la CEl: Instrumentation nucléaire.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

45A/363/CDV 45A/388/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Ce document, purement informatif, ne doit pas étre considéré comme une Norme
internationale.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS — INSTRUMENTATION AND CONTROL
FUNCTIONS IMPORTANT FOR SAFETY — USE OF PROBABILISTIC
SAFETY ASSESSMENT FOR THE CLASSIFICATION

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of/the Y¥C is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrica
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Sta eir preparation is

entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested 4 k

participate in this preparatory work. International, governmental and non-govern zati liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closehl witi te S rganization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determin the two

organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical
international consensus of opinion on the relevant subjects singe
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for (int¢rnational us
of standards, technical specifications, technical report \
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatio
Standards transparently to the maximum
divergence between the IEC Standard and
indicated in the latter.

5) The IEC provides no markm rocedure to |nd|

6) Attention is drawn to thg
patent rights. The IEC s

The main task 4@5
technical commit ¥

data of a different ki

The text of thi eport is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting

45A/363/CDV 45A/388/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
This document, which is purely informative, is not to be regarded as an International Standard.

Annexes A and B are given for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette
date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
« remplacée par une édition révisée, ou

¢ amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be:

e reconfirmed,;
¢ withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

¢ amended.
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INTRODUCTION

La CEIl 61226 «Centrales nucléaires — Systémes d'instrumentation et de contrdle-commande
importants pour la slreté — classification» — a été publiée en 1993. La nécessité de classer les
fonctions d'instrumentation et de contréle-commande concernant les centrales nucléaires
émane d'une recommandation de I’Agence Internationale de I'Energie Atomique (AIEA). La
CEI 61226 insiste sur le fait que ce sont les fonctions qu'il faut classer a un stade précoce de
la phase de conception afin que le degré d'importance au niveau de la slreté de chaque
fonction soit précisé. Au stade de la conception, les fonctions de contréle-commande (CC) sont
allouées a des systéemes d’'instrumentation et de contréle-commande spécifiques, dont chacun
comprend normalement plusieurs types de matériels. Ces systémes et matériels sont
généralement attribués a des catégories d’'importance de sireté, mais ce sont les fonctions qui
restent déterminantes pour la catégorisation.

Afin de pouvoir associer les systemes et les matériels aux fonctions,
introduit dans la CEl 61226. Les FSE sont définis comme:

conception des central
variable dans le mo d

considérée com n
sOreté; cela n’es

basée sur les risq i incorporée dans la CEIl 61226. Comme indiqué précédem-
ment, il existe’des d \ portantes dans I'utilisation des évaluations de risques dans le

I'évaluation probabiliste des risques est
pcessus de conception et constitue l'acte final de

a) Une methodede gment basée sur les risques serait-elle acceptable en remplacement
de l'approche déterministe? Si oui, quelles sont les exigences qu’il faut appliquer (en
particulier concetprant la norme relative a la modélisation et la validité des données)?

b) Si un classement basé sur I'évaluation des risques engendre des classements différents
des FSE par rapport a I'approche déterministe, laquelle des deux approches devrait étre
prépondérante?

c) Les deux approches doivent-elles étre utilisées ensemble afin d’en retirer un bénéfice
maximal? L'approche déterministe est basée sur des principes de slreté nucléaire solides
et parfaitement éprouvés. Les résultats d'une méthode basée sur I'évaluation des risques
pourraient engendrer le sous-classement de fonctions de CC spécifiques (en raison des

caractéristiqgues de conception spécifiques a l'installation). Comment limiter ce sous-
classement?

d) L'utilisation de I'évaluation des risques devrait-elle étre rendue obligatoire en tenant compte
de la robustesse de I'installation et des modifications de CC pendant toute la durée de vie?
D’une maniére similaire, des exigences devraient-elles étre incluses pour I'utilisation de
I'’évaluation des risques dans les prises de décisions concernant la maintenance
préventive?
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INTRODUCTION

IEC 61226 "Nuclear power plants — Instrumentation and control systems important for safety —
Classification" was published in 1993. The need to classify instrumentation and control
functions on nuclear power plants originates from an International Atomic Energy Agency
(IAEA) recommendation. IEC 61226 emphasizes that it is the functions which must be
classified early in the design phase so that the degree of importance to safety of each function
is determined. At the design stage, I&C functions are allocated to specific instrumentation and
control systems each of which will normally comprise of several types of equipment. These
systems and equipment are usually assigned to categories of safety significance, but it is the
functions which determine the fundamental categorization.

In order to cater for this association of systems and equipment with funcfions,the concept of
an FSE was introduced in IEC 61226. An FSE is defined as:

purpose or to achieve a goal. The associated systems and
components and the components themselves that are empld

During the last ten years, risk assessxen
plants, have matured although their 43
throughout the world. In some counfries
essential element of the desi S

other countries.

ic risk assessment is seen as an
safety case; this is not the case in

For several years, hpw assification scheme could be incorporated into
IEC 61226 has n ' i on. As indicated above, there are significant
differences in t S throughout the world, which leads to several
problems when draft} randard, namely:

a) Should a ris

approach? are the requirements (especially regarding the standard of modelling
and the validit must be applied?

b) If a<isk>a |aSSI cation leads to different classifications of FSE compared to the
determinjsti hich should take precedence’?

deterministic appfoach is based on sound, well-proven nuclear safety principles. Risk
assessment results could lead to the classification of specific 1&C functions being
downgraded (because of plant-specific design features). Should this downgrading be
limited in some way?

d) Should the use of risk assessments be mandated when considering the effectiveness of
plant and [I&C modifications throughout existence? Similarly, should requirements be
included for the use of risk assessments in making decisions about preventive
maintenance?


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/3fe1380f-21e9-4dd8-841d-f47f40e675cf/iec-tr-61838-2001

-12 - TR 61838 00 CEI:2001

Apres avoir abondamment débattu de ces questions, il a été convenu qu'un amendement de la
CEIl 61226 était prématurée. Cependant, afin de faire progresser le débat, le présent rapport
technique présente un certain nombre d’approches pour I'utilisation de I'évaluation probabiliste
des risques dans le classement des FSE.

@%
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