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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTRONIQUE DE PUISSANCE POUR LES RESEAUX
ELECTRIQUES DE TRANSPORT ET DE DISTRIBUTION -

ESSAIS DES VALVES A THYRISTORS POUR
LES COMPENSATEURS STATIQUES D'ENERGIE REACTIVE

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial& de nofmalisatiog composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux deAa ¥ . objet de

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaklsati ines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activité ublie_ des Normes\ntewmiationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel ité i intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverpe PN srfiementales, en
liaison avec la CEI boPe etraitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixée deux’organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gestions ques représentent, dans la mesure

3) Les documents produits se présentent sgds\a forpfe\de xecomima ternationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, i ides ef agréés comme tels par les Comités

nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, | amité natlonaux de la CEI s'engagent a appliquer de
fagcon transparente, dans toute la mesure [possiple ternationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute dlvergenc norime e A/a CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiqué

5) La CEI n’a fixé aucune 6mme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quangd

6) L’attention est attijrxée sur lefai ainssdes éments de la présente Norme internationale peuvent faire
I’objet de droitg” de prieté jr e & ne sauralt etre tenue pour
responsable de Qi bi

La Norme internatigh été établie par le sous-comité 22F: Electronique de
puissance pour les rgse 2 iqueés de transport et de distribution, du comité d’études 22
de la CEI: Elg }

[documents AF /< (2003) [documents

Le contenu techniqueé de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant 2007. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POWER ELECTRONICS FOR ELECTRICAL TRANSMISSION
AND DISTRIBUTION SYSTEMS -

TESTING OF THYRISTOR VALVES FOR
STATIC VAR COMPENSATORS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The op

comprising
8_promote

international co-operation on all questions concerning standardization in the el a Ids. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatiofia anda preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee intergsted ¥ e alt with may
participate in this preparatory work i S izations liaising
with the IEC also participate |n this preparation. The IEC coIIaborat cIo el Vthe Inte ational Organization

for Standardization (ISO)
organizations.

4) In order to promote international unificatin IE Natio a Com |ttees undertake to apply IEC International

6) Attention is dra
of patent rights. 1

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until 2007. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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’ELECTRONIQUE DE PUISSANCE POUR LES RESEAUX
ELECTRIQUES DE TRANSPORT ET DE DISTRIBUTION -

ESSAIS DES VALVES A THYRISTORS POUR
LES COMPENSATEURS STATIQUES D'ENERGIE REACTIVE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les essais de type, les essais de production et les
essais facultatifs des valves a thyristors utilisées dans les bobines d‘indu tancescommandées

présente norme s'appliquent tant aux unités a valve unique (
valves multiples (polyphasées).

datées, la derniere édhti
amendements).

CEI 60060 (tout

CEIl 60060-1, Tech
criptions général&s re

CEI 60071-1:1993, Coordination de I'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles
CEI 60270, Mesure des décharges partielles

CEI 60700-1:1998, Valves a thyristors pour le transport d'énergie en courant continu a haute
tension (CCHT) — Partie 1: Essais électriques

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1

niveau de thyristor

partie d’'une valve a thyristor constituée d’un thyristor ou des thyristors montés en paralléle ou
antiparalléle avec leurs composants auxiliaires directs et un réacteur, s’il y en a
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POWER ELECTRONICS FOR ELECTRICAL TRANSMISSION
AND DISTRIBUTION SYSTEMS -

TESTING OF THYRISTOR VALVES FOR
STATIC VAR COMPENSATORS

1 Scope

This International Standard defines type, production and optional tests on thyristor valves used
in thyristor controlled reactors (TCR), thyristor switched reactors (TSR) and thyristor switched
capacitors (TSC) forming part of static VAR compensators (SVC) power system
applications. The requirements of the standard apply both to single valve S
to multiple valve units (several phases).

additional to the type and production tests.

2 Normative references

ication of this document. For
eferences, the latest edition of

3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply:

3.1

thyristor level

part of a thyristor valve comprising a thyristor, or thyristors connected in parallel or anti-
parallel, together with their immediate auxiliaries and reactor, if any
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3.2
chaine de thyristors (séries)
thyristors montés en série constituant une section unidirectionnelle d’'une valve a thyristors

3.3

bobine d'inductance de valve

bobine d'inductance intégrée a un certain nombre de valves pour limiter les contraintes. Pour
les besoins des essais, la bobine est considérée comme une partie intégrante de la valve

3.4
section de valve

ensemble eIectnque constltue d’un certaln nombre de thynstors et d’autres con posants ayant

étre utilisé pour des essais

3.5

valve a thyristor
ensemble combiné électriquement et mécaniquement de nhv
les connexions, composants auxiliaires et structures
monté en série avec chaque phase de la bobing
compensateur statique d'énergie réactive (SVC)

3.6

structure de valve
structure physique qui isole les valves guT v prié au-dessus du potentiel de mise a la
terre et les unes par rapport aux autres

3.7

ensemble de 3 Va a méme structure physique qui ne peut étre séparé pour
les essais (par exem es triphasées)

3.9
redondants

nombre maximakde piveaux de thyristors dans la valve a thyristors qui peuvent étre court-
circuités extérieurerent ou a l'intérieur de la valve en cours de service sans influencer le
fonctionnement sir de la valve a thyristors comme le démontrent les essais de type et qui s’il
était dépassé, et seulement dans ce cas, exigerait le débranchement de la valve pour rem-
placer des thyristors en défaillance ou accepter un risque augmenté de défauts

3.10

protection contre les tensions de retournement (VBO)

moyen de protéger les thyristors contre les surtensions en les amorgant a une tension pré-
déterminée
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3.2
thyristor (series) string
series connected thyristors forming one direction of a thyristor valve

3.3

valve reactor

reactor incorporated within some valves for limitation of stresses. For testing purposes it is
considered an integral part of the valve

3.4

valve section
electrical assembly, comprising a number of thyristors and other compone
pro-rated electrical properties of a complete thyristor valve but only a pogti
blocking capability of the thyristor valve, and that can be used for tests

which exhibits
he full voltage

3.5
thyristor valve
electrically and mechanically combined assembly of t

from each other

3.7
valve base electronics (

and the thyristor valves

o)
multiple valve u /

assembly of sever

QUM l\

externally orinternal

duting service without affecting the safe operation of the thyristor valve
pe tests; and which if and when exceeded, would require either the
shutdown of the thyristor valve to replace the failed thyristors, or the acceptance of increased

risk of failures

3.10

voltage breakover (VBO) protection

means of protecting the thyristors from excessive voltage by firing them at a predetermined
voltage
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4 Prescriptions générales pour les essais de type, de production

et les essais facultatifs

4.1 Résumé des essais

Le tableau ci-dessous fournit une liste des essais prescrits dans les articles et paragraphes ci-

apres.

Tableau 1 — Liste des essais

Essai Article ou paragraphe Objet soumis a I'essai
TCRITSR |  TsC \(‘\
Essais diélectriques entre bornes de valve et terre /\\ K
Essai en courant alternatif 5.1.1 \ Valve
Essai en courant alternatif/continu 6.1.( Ilve >
Essai de tension de choc de foudre 5.1.2 /6\1\{\ \ al
Essais diélectriques entre valves (UVM uniquement) \ \\/
Essai en courant alternatif 5.2.1 / ~ VM
Essai en courant alternatif/continu f\\)/ (7%1 UvMm
Essai de tension de choc de foudre { @ 8 ( é\Z)Z ‘\/ Uuvm
Essais diélectriques entre bornes de valves \ \/
Essai en courant alternatif /A 5.3\.1\ Valve
Essai en courant alternatif/contin}K \ \ \/ 6.3.1 Valve
Essai de tension de choc de mgqoemv\e g \) 6.3.2 Valve
Essais opérationnels [\ N ('\ \)
Essai d'allumage et %{tiné\ion pé%g\lm{e \54.1 Valve ou section de valve
Essai de surintensit & \ 6.4.1 Valve ou section de valve
Essai de tension alter%@e r}m\lm}tﬁ \/\ 5.4.2 6.4.2 Valve ou section de valve
Essai d'échauffemen \ \/ 5.4.3 6.4.3 Valve ou section de valve
Essais de pert{l/rlkﬁﬂ}re\ é}h\ctkqag\}gtiques
Essai de t 'on\{e cQ\o&e rr\a\noeu\*fé 7.21 7.21 Valve
Essai d'allu ge\r}% p MUQ 7.2.2 7.2.2 Valve
Essais de prodw \
Contréle visuel 8.1 8.1
Controle des connexions 8.2 8.2
Contréle du circuit de répartition des potentiels 8.3 8.3
Contréle de la tenue en tension 8.4 8.4
Contréle des auxiliaires 8.5 8.5
Contrble de I'allumage 8.6 8.6
Essai de pression du circuit de refroidissement 8.7 8.7
Essais facultatifs
Essai de surintensité 9.1 Valve ou section de valve
Transitoire de tension positive au cours de I'essai de [ 9.2 10.1 Valve ou section de valve
rétablissement
Essai d'allumage non périodique 9.3 10.2 Valve
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