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Avant propos

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont décrites
dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents criteres
d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été rédigé
conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie2 (voir
https://www.iso.org/directives).

L’ISO attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer l'utilisation
d’un ou de plusieurs brevets. L'ISO ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a 'applicabilité de
tout droit de brevet revendiqué 3 cet égard. A la date de publication du présent document, I'ISO [avait/n’avait
pas] regu notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application.
Toutefois, il y a lieu d’avertir les responsables de la mise en application du présent document que des
informations plus récentes sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a
I'adresse www-ise-erg/brevets-www.iso.org/brevets.. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne pab
avoir identifié tout ou partie de tels droits de propriété.

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données pour
information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions spécifiques
de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion de I'ISO aux
principes de 'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles techniques au commerce
(OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 206, Céramiques techniques.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition (ISO 19618:2017) qui a fait 'objet d'une révision
technique.

Les principales modifications sont les suivantes :

— ——correction du mode opératoire visant a controler la linéarité du spectrométre IRTF {%33}(7.3) ;
— ——ajout de l'historique thermique de 'éprouvette dans les éléments a consigner {6(6 et 31311) ;
— ——correction des termes a employer dans les calculs {83:(10).

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent

document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes se

trouve a 'adresse www-ise-org/membershtmlwww.iso.org/members.html.
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Céramiques techniques — Méthode de mesure de I'émissivité
spectrale normale au moyen d’'un corps noir de référence par
spectrométrie infrarouge a transformée de Fourier- (IRTF)

1 Domaine d’application

La présente norme décrit une méthode utilisée pour la détermination de I'émissivité spectrale normale et de
I'émissivité quasi totale normale des céramiques techniques au moyen d’un corps noir de référence par
spectrométrie infrarouge a transformée de Fourier (IRTF) a des températures élevées. Cette méthode
s’applique aux céramiques techniques, aux composites a matrice céramique et aux composites a matrice
céramique renforcés par des fibres longues, opaques et extrémement peu réfléchissants a des longueurs
d’'onde comprises entre 1,67 pm et 25 pum. La plage de température applicable est approximativement
comprise entre 350 Ket 1 100 K.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie de leur contenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les
références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 60584-2, Couples thermoélectriques — Partie 2 : Tolérances

IEC 60751, Thermomeétres a résistance de platine et capteurs thermométriques de platine industriels

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L’ISO et 'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en normalisation,
consultables aux adresses suivantes :

— —ISO Online browsing platform : disponible a I'adress

https-//wwwise-erg/ebphttps: //www.iso.org/obp

— —IEC Electropedia : disponible a I'adress
https-//wwweelectropedia-org/https: //www.electropedia.org/

3.1 341

émissivité

€
rapport entre I'émittance énergétique d'une substance (éprouvette) et celle d'un corps noir {3-2}(3.2) porté F\
la méme température
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3.2 32

corps noir

élément radiant parfait qui absorbe la totalité des rayonnements incidents, quelles que soient leur longueur
d’onde, leur direction et leur polarisation

33 33

émissivité spectrale

Es AT

émissivité {3-1)(3.1) d’'une éprouvette a une longueur d’'onde A et a une température T données

34 34

émissivité spectrale normale

Ens AT

émissivité {3-13(3.1) perpendiculaire a 'éprouvette a une longueur d’onde A et a une température T données

3.5 3.5
émissivité totale normale
En,T

rapport entre la composante normale de I'émittance totale de la surface d'une éprouvette et la composante
normale de I'émittance totale du corps noir {3:2}(3.2) porté a la méme température T

3.6 36
émissivité quasi totale normale

lc'n‘ 72 T

En, 44,4, T
émissivité normale entre A, et A; a la température T

Note 1- aVartiele—— l'article: Calculée comme étant le rapport entre la composante normale de I'’émittance d’'une
éprouvette comprise entre A et Az et la composante normale de I'émittance comprise entre A1 et A2 du corps noir porté
ala méme température T

4 Principe

Les données du spectre de luminance énergétique dans l'infrarouge de la surface d’'une éprouvette et d'une
enceinte de type corps noir sont mesurées au moyen d’un spectrometre infrarouge a transformée de Fourier
(IRTF). L’émissivité spectrale normale de I'éprouvette est déterminée par comparaison directe avec les
données d’un corps noir de référence porté a la méme température.

L’émissivité quasi totale normale est calculée en intégrant numériquement les données du spectre de
luminance énergétique dans 'infrarouge sur la plage de longueur d’onde spécifiée.

5 Appareillage
5.1 Systéme de mesure

Le systéme de mesure est constitué d’'un spectromeétre infrarouge a transformée de Fourier (IRTF), d'un
dispositif de chauffage d’éprouvette, d'une enceinte de type corps noir et de dispositifs de mesure de la
température, comme illustré a la EigureLFigure 1. D’autres configurations que celle présentée a la
Eigure1Figure 1 peuvent étre mises en ceuvre, par exemple en translatant linéairement le corps noir puis le
dispositif de chauffage d’éprouvette devant le spectrometre IRTF.

5.2 Spectrométre infrarouge a transformée de Fourier (IRTF)

Le rayonnement infrarouge d'une éprouvette ou de l'enceinte de type corps noir est dirigé dans
I'interféromeétre de Michelson d’'un spectrometre IRTF via un chemin optique externe. Un interférogramme du

N
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rayonnement infrarouge est ainsi obtenu. Le spectre de luminance énergétique dans l'infrarouge est ensuite
déterminé numériquement par transformation de Fourier a partir de l'interférogramme.

Un systéme optique comprenant I'interférometre de Michelson d’un spectromeétre IRTF doit étre rempli de N,
secou d'un air sec possédant un point de rosée inférieur a 220 K, afin de réduire I'effet de 'H,0 et du CO; dans
I'air. Le recours a du vide est admis.

La surface de la zone de mesure au niveau de la position de I'échantillon et des positions de I'enceinte de type
corps noir doit étre mesurée au préalable. Le spectrométre IRTF doit posséder une définition optique tres
nette pour éviter les rayonnements parasites.

5.3 Dispositif de chauffage d’éprouvette

Une éprouvette doit étre chauffée a I'aide d’'un dispositif de chauffage tel que des éléments chauffants a
résistance électrique, des caloducs, des fluides caloporteurs, etc. La température de surface de I'éprouvette

doit étre bien contrélée avec une exactitude de +3 K.

Un exemple de dispositif de chauffage d’éprouvette est représenté aux Eigures-2-et3-Figures 2 et 3.

1 [ - 2

Légende

enceinte de type corps noir
dispositif de chauffage d’éprouvette
éprouvette

spectrometre IRTF

miroir orientable

N Ul A W N

chemin optique externe

Figure 1 — Exemple de configuration du systéme de mesure
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Légende

1 éprouvette

2 plan chauffant (plaque)

3 éléments chauffants a résistance
4 isolant thermique

5 cavité

Figure 2 — Exemple de dispositif de chauffage d’éprouvette : par résistance électrique

19618_ed2fig3-eps
3
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Légende

1 éprouvette

corps du dispositif

canal pour le fluide caloporteur

entrée

[0 VI N}

sortie
Figure 3 — Exemple de dispositif de chauffage d’éprouvette : par fluide caloporteur
5.4 Enceinte de type corps noir
L’émissivité totale de I'enceinte de type corps noir doit étre supérieure a 0,95 et doit étre tragable au Systéeme

international d’unités. La dimension de 'ouverture doit étre supérieure a trois fois la surface de la zone de
mesure du spectrometre IRTF.

'S
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