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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES -
Partie 11: Sécurité intrinséque «i»

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE

2) acisi ici iohs P rese ent dans Ia mesure

3) erfationales. lls sont publiés
omités nationaux.

4) 1 mité xyde“la CEIl s'engagent a appliquer de

i ternatighales de la CEIl dans leurs normes

El/et la norme nationale ou régionale

5) ] & commeyindication d'approbation et sa responsabilité

6) de la présente Norme internationale peuvent faire

Iobjet de droits de prr|et ifs analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

La Norme interné
rité intrinseque,
explosives.

dtablie par le sous-comité 31G: Matériels a sécu-
la CEIl: Matériel électrique pour atmosphéres

La présente Normenternationale doit étre lue conjointement avec la troisieme édition de la
CEIl 60079-0:1998, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie O:
Reégles générales.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

31G/65/FDIS 31G/68/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et D font partie intégrante de cette norme.

L'annexe C est donnée uniquement a titre d'information.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES -
Partie 11: Sécurité intrinseque «i»

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de la CEl 60079 contient les régles spécifigues de construction et
d'essais pour le matériel électrique a sécurité intrinséque, destiné a étre utilisé dans les
atmospheéres explosives, et pour le matériel électrique associé, qui est prevu pour étre relié a
des circuits de securlte mtrlnseque qU| entrent dans de telles atmosphe Elle contient

'y a pas d'atmosphére
potentiellement explosive. Dans d'autres circo st tent d'utiliser cette liste en

conjugaison avec les prescriptions de a

Article ou paragraphe exclu

Article de la CEI 60079-0: 19% Matériel a Matériel

sécurité associé

intrinseque
3.1 Matériel e|$\tl’lq Oui Oui
4.2.2 Marquageij M\pgatuk\%lm de urface Non Oui
5.1 Teq(\gtué maxm@le\k{ \"i Non Oui
5.3 Tem}é(MMrf&etMp%ture d'inflammation Non Oui
6.2 DélajAobertire deNenveloppe” oui oui
7.1.1 Défi>li{ion dés\ma?l\%{es iques Non Oui
7.1.2 EXN?\S bqur\tsQ méiéres plastiques Oui Oui
7.1.3 \(@rifiﬁqﬁhs a\e\la conformité des matieres plastiques Non Oui
7.2 Nra}\%\r{eﬁique Oui Oui
7.3 rges é&ectrostatiques des enveloppes en matiére plastique Non Oui
7.3.1 Matérie\ls/électriques du Groupe | Oui Oui
(notes 1 et 2 seulement)
7.3.2 Matériels électriques du Groupe Il Oui Oui
(notes 1 et 2 seulement)

7.4 Trous taraudés dans les plastiques Oui Oui
8.1 Enveloppes contenant des métaux légers Non Oui
8.2 Trous taraudés dans les alliages Iégers Oui Oui
9 Fermetures Oui Oui
10 Dispositifs de verrouillage Oui Oui
11 Traversées Oui Oui
12 Matériaux utilisés pour les scellements Oui Oui
14 Eléments de raccordement et logements de raccordement Oui Oui
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Article ou paragraphe
Article de la CEIl 60079-0:1998 exclu
Matériel a Matériel
sécurité associé
intrinséque
15 Eléments de raccordement des conducteurs de protection ou de Oui Oui
liaison équipotentielle des masses
16 Entrées de cables et entrées de conduits Oui Oui
17 a 22 Prescriptions supplémentaires pour certains matériels électriques Oui Oui
23.4.3.1 Essai de tenue aux chocs Oui Oui
23.4.3.2 Essai de tenue aux chutes (pas d'essai de choc préliminaire nécessaire) Non Oui
23.4.3.3 Résultats & obtenir Nofi Oui
23.4.5 Essai de couple sur traversées L OV Oui
23.4.6.1 Mesures des températures Non \ Qui
23.4.6.2 Essai de choc thermique \ O\ui\ O}i
23.4.7.1a Essais des enveloppes non métalliques i Oui
23.4.7.7
23.4.7.8 Vérification de la résistance d'isolement des parties d'en¥el e Non Oui
matiére plastique
27.7 Exemples de marquages N Oui Oui
Annexe B Entrées de cables Ex / ) Qui Oui

elect iqL@ les circuits sont en eux-

mémes incapables de provoquer I'explosion sphexe envjronnante.

1.4 La présente norme s'applique é
matériels électriques situé
autre mode de protection
électriques situés dans
construction de ces ces parties de matériels électriques. Les

circuits électriques\expQ 3 potentiellement explosive sont évalués pour ce
gui est de leur e : g nosphere en appliquant la présente norme.

éllement explosive ou protégés par un
sque la sécurité intrinseque des circuits

Les documem’s ts contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
gui y est faite, q 8s dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60079.
Au mome ! les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document
normatif e jet vision et Ies parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie

de la CEI 679 sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'ISO
possédent le registre”des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60079-0:1998, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie O:
Régles générales

CEIl 60079-7:1990, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 7:
Sécurité augmentée «e»

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermique de l'isolation électrique

CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides
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CEIl 60127-1:1988, Coupe-circuit miniatures — Partie 1: Définitions pour coupe-circuit minia-
tures et prescriptions générales pour éléments de remplacement miniatures

CEIl 60127-2:1989, Coupe-circuits miniatures — Partie 2: Cartouches

CEI 60127-3:1988, Coupe-circuit miniatures — Partie 3: EIéments de remplacement
subminiatures

CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60079, les définition
gue les définitions suivantes s’appliquent:

3.1
circuit de sécurité intrinséque
circuit dans lequel aucune étincelle ni aucun effet

défaut spécifiées, n'est capable de provoquer
gazeuse donnée

3.2
matériel électrique

NOTE 1 — Le terme «normale
dans plusieurs enveloppes,
microphone a main.

NOTE 2 — Cette déf@ S

3.3
matériel électriqug
matériel électriqu

matériel élestri Ji cantient a la fois des circuits de sécurité intrinseque et des circuits non
i 8, et qui est réalisé de sorte que les circuits non de sécurité intrinséque

ne puissent affecter\gs circuits de sécurité intrinséque

NOTE — Le matériel associé peut étre

a) soit un matériel électrique qui a un autre mode de protection cité dans la CEl 60079-0 pour utilisation dans
I'atmosphére explosive concernée,

b) soit un matériel électrique non ainsi protégé et qui, en conséquence, ne doit pas étre utilisé en atmospheére
explosive, par exemple un enregistreur qui n'est pas situé lui-méme en atmospheére explosive gazeuse, mais qui
est raccordé a un thermocouple situé en atmosphére explosive lorsque seul le circuit d'entrée de I'enregistreur
est de sécurité intrinséque.

3.5

fonctionnement normal

fonctionnement d’'un matériel de sécurité intrinséque ou d'un matériel électrique associé tel
gu’il est électriquement et mécaniquement conforme aux spécifications de conception définies
par son constructeur
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3.6

défaut

toute défectuosité de tout composant, séparation, isolation ou connexion entre composants,
non définis comme infaillibles par la présente norme, dont dépend la sécurité intrinséque d'un
circuit

3.7

défaut pris en compte

défaut qui se produit dans les parties de matériels électriques répondant aux regles de
construction de la présente norme

3.8

défaut non pris en compte
défaut qui se produit dans les parties de matériels électriques ne répon
construction de la présente norme

3.9
composant infaillible ou ensemble infaillible de composants

3.10
séparation ou isolation infaillible

courts-circuits

La probabilité que de tel
considérée comme étap

3.11
matériel simple

composant électrigy

cablage et
constructeur

3.13

courant minimal d'inflammation (CMI)

courant minimal dans un circuit résistif ou inductif qui provoque l'inflammation du mélange
d'essai explosif dans I'éclateur d'essai conforme a I'annexe B

3.14

tension minimale d'inflammation

tension minimale d'un circuit capacitif qui provoque l'inflammation du mélange d'essai explosif
dans I'éclateur d'essai conforme a I'annexe B

3.15

tension maximale alternative efficace ou continue ( Um)

tension maximale qui peut étre appliguée aux bornes non de sécurité intrinséque du matériel
associé, sans annuler la sécurité intrinseque

NOTE - La valeur de U,, peut étre différente pour des ensembles d'organes de raccordement différents et pour des
tensions alternatives et continues.
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3.16

tension d'entrée maximale ( U;)

tension maximale (valeur de créte en courant alternatif ou valeur en courant continu) qui peut
étre appliquée aux bornes d'entrée du matériel de sécurité intrinséque sans annuler la sécurité
intrinséque

3.17

tension de sortie maximale ( U,)

tension maximale (valeur de créte en courant alternatif ou valeur en courant continu) dans un
circuit de sécurité intrinséque, qui peut apparaitre en circuit ouvert aux bornes du matériel pour
toute tension appliquée, jusqu'a la tension maximale, y compris Uy, et U

NOTE - Lorsqu'il y a plusieurs tensions appliquées, la tension maximale de sortie est c
combinaison la plus défavorable des tensions appliquées.

apparaissant pour la

3.18

courant maximal d'entrée (1)
courant maximal (valeur de créte en courant alternatif ou vale
étre appliqué aux bornes des circuits de sécurité intrinsed
intrinséque

qu) qui peut
la sécurité

3.19
courant maximal de sortie (/)
courant maximal (valeur de créte en coyrant a

3.20
puissance maximale d'entrée ( P)
puissance maximale, a I'er
I'intérieur d’'un matériel 16
sécurité intrinséque

3.21 @
puissance maxim d

puissance maximale
matériel

intrinséque, qui peut étre dissipée a
a une source externe, sans annuler la

3.23
capacité interne maximale ( Cj)

capacité équivalente interne totale du matériel qui est considérée comme apparaissant aux
bornes du matériel

3.24

inductance externe maximale ( Lg)

valeur maximale de l'inductance, dans un circuit de sécurité intrinseque, qui peut étre reliée
aux bornes du matériel sans annuler la sécurité intrinséque.

3.25

inductance interne maximale ( L;)

Inductance équivalente interne totale du matériel qui est considérée comme apparaissant aux
bornes du matériel


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b5eeefd8-c2dc-4925-9fca-3d2586d9853b/iec-60079-11-1999

- 16 - 60079-11 © CEI:1999

3.26

rapport externe maximal de I'inductance a la résistance ( Lo/Ry)

rapport de l'inductance (Ly) a la résistance (R,) de tout circuit externe pouvant étre relié aux
bornes du matériel électrique sans annuler la sécurité intrinséque

3.27

rapport interne maximal de l'inductance a la résistance ( Li/R})

rapport de l'inductance (Lj) a la résistance (R;) qui est considéré comme apparaissant aux
bornes externes de raccordement du matériel électrique

3.28
distance dans l'air
plus courte distance dans l'air entre deux parties conductrices

NOTE - Cette distance s'applique seulement aux parties exposées a l'atmosphéresg
recouvertes par un composé de moulage.

s isolées ou

3.29
distance au travers d'un composé de moulage
onductrices

3.30
distance au travers d'une isolation solide
plus courte distance au travers d'un isg

3.31
ligne de fuite dans l'air

parties conductrices

3.32

3.33
courant assig
courant assig
fusible

3.34
pile ou accumulatem.scellé et étanche au gaz

pile ou accumulateur qui reste fermé et ne dégage ni gaz ni liquide lorsqu’il est utilisé dans les
limites de charge ou de température spécifiées par le constructeur

NOTE - De tels piles et accumulateurs peuvent étre équipés d'un dispositif de sécurité pour empécher une

pression interne dangereuse. La pile ou I'accumulateur n'exige pas de supplément d'électrolyte et est congu pour
fonctionner toute sa vie dans son état scellé d'origine.

3.35

pile ou accumulateur scellé et régulé par soupape

pile ou accumulateur qui reste fermé dans les conditions normales, mais qui a un dispositif qui
permet la fuite de gaz si la pression interne excéde une valeur déterminée. La pile ou
['accumulateur ne peut pas normalement recevoir un supplément d'électrolyte
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3.36

barriere de sécurité a diodes

assemblage incorporant en shunt des diodes ou des chaines de diodes (diodes Zener
comprises) protégées par des coupe-circuits a fusibles ou des résistances ou une combinaison
de ceux-ci, fabriqué en tant que matériel individuel plutdt que comme partie d'un matériel plus
grand

4 Groupement et classification du matériel de sécurité intrinséque
et du matériel associé

Le matériel de sécurité intrinséque et le matériel associé doivent étre groupés et classés selon
les articles 4 et 5 de la CEI 60079-0:1998.

5 Catégories de matériels électriques

5.1 Généralités

Le matériel de sécurité intrinseque et les parties de séc matériel associé

doivent étre répartis dans I'une des deux catégories «ig

Les prescriptions de la présente norme doivent , ~ deux catégories sauf
indication contraire. Lors de la détermipa les défaillances des

chaque catégorie.

5.2 Catégorie «ia»

Umn et U; étant applique S Hé intrinséque des matériels électriques de
catégorie «ia» ne~doivent pov ) d'inflammation dans aucune des circonstances

a) i quant les défauts non pris en compte qui conduisent
b) ior ‘ en appliquant un défaut pris en compte et les défauts non pris

c) Jacti al et en appliquant deux défauts pris en compte et les défauts non

Les défauts non™ris” en compte appliqués peuvent étre différents dans chacun des cas
ci-dessus.

Lors des essais d'inflammation par étincelles, les facteurs de sécurité suivants doivent étre
appliqués conformément a 10.4.2:

— pour a) ainsi que pour b) 1,5
— pour c) 1,0

Le coefficient de sécurité appliqué a la tension ou au courant pour la détermination de la
classification en température de surface doit étre de 1,0 dans tous les cas.

Si seulement un défaut pris en compte peut se produire, les prescriptions de b) sont
considérées comme donnant la catégorie «ia» si les prescriptions d'essai pour «ia» peuvent
étre respectées. Si aucun défaut pris en compte ne peut se produire, les prescriptions de a)
sont considérées comme donnant la catégorie «ia» si les prescriptions d'essai pour «ia»
peuvent étre respectées.
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5.3 Catégorie «ib»

Un et U; étant appliquées, les circuits de sécurité intrinséque des matériels électriques de caté-
gorie «ib» ne doivent pouvoir causer d'inflammation dans aucune des circonstances suivantes:

a) en fonctionnement normal et en appliquant les défauts non pris en compte qui conduisent
aux conditions les plus défavorables;

b) en fonctionnement normal et en appliquant un défaut pris en compte et les défauts non pris
en compte qui conduisent aux conditions les plus défavorables.

Les défauts non pris en compte appliqués peuvent étre différents dans chacun des cas ci-dessus.

Lors des essais d'inflammation par étincelles, un facteur de sécurité de
conformément a 10.4.2. Le coefficient de sécurité appliqué a la tension g

dejt étre appliqué

comme donnant la catégorie «ib» si les prescriptions d'essai
respectées.

5.4 Matériel simple
Les matériels suivants doivent étre co

a) les composants passifs, par exemple\es
résistances et les dispositifs simples

b) les sources réserves d'énergie ayant d
sateurs ou les inducta

c) les sources génér
électriques, qui
capacité pré

Le matériel si
mais n’a pas he

3) lorsque lematériel simple doit conserver I'isolement par rapport a la terre du circuit de
sécurité intrinséque, il doit pouvoir supporter I'essai de tenue en tension par rapport a la
terre spécifié en 6.4.12. Ses bornes doivent satisfaire aux prescriptions de 6.3.1;

A
v

4) les enveloppes non métalligues et les enveloppes contenant des métaux légers,
placées en zone dangereuse doivent satisfaire aux prescriptions de 7.3 et 8.1 de la
CEIl 60079-0:1998;

5) lorsque le matériel simple est placé en zone dangereuse, il doit étre classé en
température. Lorsqu'ils sont employés dans un circuit de sécurité intrinséque suivant
leurs caractéristiques assignées et a la température ambiante maximale de 40 °C, on
attribue aux interrupteurs, prises de courant et bornes le classement en température T6
pour les applications en Groupe Il et on considére que la température maximale de
surface est de 85 °C pour les applications en Groupe |. Les autres types de matériels
simples doivent étre classés en température comme spécifié dans les articles 4 et 6 de
la présente norme.
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Lorsqu'un matériel simple fait partie d'un matériel contenant d'autres circuits électriques,
I'ensemble doit étre certifié.

NOTE - Les détecteurs qui utilisent une réaction catalytique ou d'autres mécanismes électrochimiques ne sont pas
normalement des matériels simples. |l convient de rechercher des conseils de spécialistes concernant leur application.

6 Construction des matériels

NOTE - Les prescriptions du présent article s'appliquent, sauf indication contraire spécifiée dans les paragraphes
appropriés, seulement aux caractéristiques des matériels a sécurité intrinséque et des matériels associés qui
contribuent au mode de protection et elles s'ajoutent aux prescriptions générales de la CElI 60079-0 sauf celles
exclues en 1.2.

Par exemple, les prescriptions pour l'encapsulage avec un composé de moulage
I'encapsulage est nécessaire pour satisfaire a 6.4.4 ou 6.7.

s'appliquent que si

6.1 Enveloppes

En principe, les matériels a sécurité intrinséque et les matérie i : sessitent pas

e fuite dans l'air
doit étre prévue

La désignation des surfa i e imi de I'enveloppe est de la responsabilité
du fabricant et doit étrenenregistrée d

il est fait référence a T4 et au Groupe |, le matériel du

Groupe | dans lequel la poussiére de charbon ne peut pas former une

couche al'e

atteinte du fait de I'échauffement propre est soit tiré du tableau 1 pour les conducteurs en
cuivre, soit calculé par la formule suivante applicable aux métaux en général:

O L+ 7)o

1=
"B @rar)H

a est le coefficient de variation de la résistance du matériau conducteur en fonction de la
température (0,004265 K~1 pour le cuivre);

| estla valeur efficace du courant maximal admissible, en ampéres;
s estle courant de fusion du conducteur a une température ambiante de 40 °C, en amperes;

T estlatempérature de fusion du conducteur en degrés Celsius (1 083 °C pour le cuivre);

t est la température du conducteur atteinte du fait de I'échauffement propre et de la
température ambiante, en degrés Celsius.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b5eeefd8-c2dc-4925-9fca-3d2586d9853b/iec-60079-11-1999

