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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES -
Partie 11: Sécurité intrinséque «i»

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE). a pour objet de

2) P i i P rese ent dans Ia mesure

3) erAationales. lls sont publiés
omités nationaux.

4) 1 ité xyd¢7la CEIl s'engagent a appliquer de

i ternatignales de la CEIl dans leurs normes

El/et la norme nationale ou régionale

5) ) e coxumeyindication d’approbation et sa responsabilité

6) de la présente Norme internationale peuvent faire

Iobjet de droits de prnet its analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

La Norme interné
rité intrinseque,
explosives.

dtablie par le sous-comité 31G: Matériels a sécu-
la CEIl: Matériel électrique pour atmosphéres

La présente Normenternationale doit étre lue conjointement avec la troisieme édition de la
CEIl 60079-0:1998, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie O:
Reégles générales.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

31G/65/FDIS 31G/68/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et D font partie intégrante de cette norme.

L'annexe C est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -
Part 11: Intrinsic safety "i"

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardi

ation comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object o i

this end and in addition to other activities, the IEC publishes International 5ta arat|on is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested\in ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and nop<gaveiom

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo ely witk a  Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions deterpi 3 L een the two

organlzatlons

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technicat mma n€arly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects MNtechnical co mittee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendgtioR i se and are published in the form

4) In order to promote international unification dertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum ional and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and/the corresponding\pational or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no markln roced \ndice af and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn to the ylity t th nts of this International Standard may be the subject

International Sta
safe apparatus, o

as\ogen prepared by subcommittee 31G: Intrinsically
¢ 31: Electrical apparatus for explosive atmospheres.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

31G/65/FDIS 31G/68/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B and D form an integral part of this standard.

Annex C is for information only.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES -
Partie 11: Sécurité intrinseque «i»

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de la CEl 60079 contient les régles spécifigues de construction et
d'essais pour le matériel électrique a sécurité intrinséque, destiné a étre utilisé dans les
atmospheéres explosives, et pour le matériel électrique associé, qui est prevu pour étre relié a
des circuits de securlte mtrlnseque qU| entrent dans de telles atmosphe Elle contient

'y a pas d'atmosphére
potentiellement explosive. Dans d'autrgs circo st tent d'utiliser cette liste en

conjugaison avec les prescriptions de a

~— Article ou paragraphe exclu

Article de la CEI 60079-0: 19 Matériel a Matériel

sécurité associé

intrinseque
3.1 Matériel elqs\trlq Oui Oui
4.2.2 Marquage‘j M\pgatuk\%lm de urface Non Oui
5.1 Teq(\regtué maxm@le\k{ \"i Non Oui
5.3 Tem}%g&ﬁ)g\w;rf&et%p%ture d'inflammation Non Oui
6.2 DélajAobertire deNenveloppe” oui oui
7.1.1 Défi>ri{ion dés\ma?h%{es ques Non Oui
7.1.2 EXNP\S bqur\hQ méiéres plastiques Oui Oui
7.1.3 V@rif@ﬁﬁs a\e\la conformité des matieres plastiques Non Oui
7.2 Mra\%\r{er}}ique Oui Oui
7.3 rges é&ectrostatiques des enveloppes en matiére plastique Non Oui
7.3.1 Matéri\er{électriques du Groupe | Oui Oui
(notes 1 et 2 seulement)
7.3.2 Matériels électriques du Groupe Il Oui Oui
(notes 1 et 2 seulement)

7.4 Trous taraudés dans les plastiques Oui Oui
8.1 Enveloppes contenant des métaux légers Non Oui
8.2 Trous taraudés dans les alliages Iégers Oui Oui
9 Fermetures Oui Oui
10 Dispositifs de verrouillage Oui Oui
11 Traversées Oui Oui
12 Matériaux utilisés pour les scellements Oui Oui
14 Eléments de raccordement et logements de raccordement Oui Oui
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -
Part 11: Intrinsic safety "i"

1 Scope

1.1 This part of IEC 60079 specifies the construction and testing of intrinsically safe
apparatus, intended for use in potentially explosive atmospheres and for associated apparatus,
which is intended for connection to intrinsically safe circuits which enter such atmospheres. It
also contains details of the test apparatus previously published as IEC 600

1.2 This standard supplements IEC 60079-0:1998, the requiremeRn
intrinsically safe apparatus and to associated apparatus except ag ingi
list.

If associated apparatus is protected by a type of protectign\|ist ' C\60079-0 then the
requirements of that method of protection together with the A arts of JEC 60079-0 also
apply to the associated apparatus. The list of exclusionis whi is divectly applicable to
associated apparatus intended for use in situationg where thereNs ng potentially explosive
atmosphere and in other circumstances shoul{@ [ mbipatiorf with the requirements
of the other methods of protection. (\ 6

Clause or subclause excluded

Clause of IEC 60079-0/1998 Intrinsically Associated

safe apparatus

apparatus

3.1 Electrical appara \ \\/ Yes Yes
4.2.2 Marking of n{\s{nu%\iurfache\a{\e\J No Yes
5.1 Maxirpmq su‘x@ce te%ge tur\e\ \ No Yes
5.3 Surfésg}zkn/;{&\ature éx@ ig}i»r\ionMMature No Yes
6.2 Enclos%e@pe%iqg\de\lay\/\\/ Yes Yes
7.1.1 Defini’{on\g\f\b@sti\és\m\a‘tqial / No Yes
7.1.2 ?é\ui@\en}pf sticsymaterial Yes Yes

7.1.3 \)grlflcat Nast aterial compliance No Yes
7.2 K W Wrange: Yes Yes
7.3 ct%)sta\h{: c\(ges on plastics enclosures No Yes
7.3.1 Elecharatus of Group | Yes Yes
(notes 1 and 2 only)
7.3.2 Electrical apparatus of Group Il Yes Yes
(notes 1 and 2 only)
7.4 Threaded holes in plastics Yes Yes
8.1 Light metal enclosure materials No Yes
8.2 Threaded holes in light metals Yes Yes
9 Fasteners Yes Yes
10 Interlocking devices Yes Yes
11 Bushings Yes Yes
12 Materials used for cementing Yes Yes

14 Connection facilities and terminal compartments Yes Yes
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Article ou paragraphe
Article de la CEIl 60079-0:1998 exclu
Matériel a Matériel
sécurité associé
intrinséque
15 Eléments de raccordement des conducteurs de protection ou de Oui Oui
liaison équipotentielle des masses
16 Entrées de cables et entrées de conduits Oui Oui
17 a 22 Prescriptions supplémentaires pour certains matériels électriques Oui Oui
23.4.3.1 Essai de tenue aux chocs Oui Oui
23.4.3.2 Essai de tenue aux chutes (pas d'essai de choc préliminaire nécessaire) Non Oui
23.4.3.3 Résultats & obtenir Noh Oui
23.4.5 Essai de couple sur traversées /Oﬁi Oui
23.4.6.1 Mesures des températures \Qlon \ NOui
23.4.6.2 Essai de choc thermique \ O)i
23.4.7.1a Essais des enveloppes non métalliques Oui
23.4.7.7
23.4.7.8 Vérification de la résistance d'isolement des parties d'en¥el Non Oui
matiéere plastique
27.7 Exemples de marquages Oui Oui
Annexe B Entrées de cables Ex ( ) Qui Oui

clect iqL@ les circuits sont en eux-

mémes incapables de provoquer I'explosion sphexe envjronnante.

1.4 La présente norme s'applique é
matériels électriques situé
autre mode de protection
électriqgues situés dans
construction de ces ces parties de matériels électriques. Les

circuits électriques\expQ NOSK potentiellement explosive sont évalués pour ce
gui est de leur e A g osphere en appliquant la présente norme.

éllement explosive ou protégés par un
sque la sécurité intrinséque des circuits

Les documem’s ts contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
gui y est faite, [ 8s dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60079.
Au mome les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document
normatif j Wsion et Ies parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie

de la CEI 679 sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'ISO
possédent le registre”des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60079-0:1998, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie O:
Régles générales

CEIl 60079-7:1990, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 7:
Sécurité augmentée «e»

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermique de l'isolation électrique

CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides
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Clause or subclause excluded
Clause of IEC 60079-0:1998 Intrinsically Associated
safe apparatus
apparatus
15 Connection facilities for earthing or bonding conductors Yes Yes
16 Cable and conduit entries Yes Yes
17 to 22 Supplementary requirements for certain electrical apparatus Yes Yes
23.4.3.1 Test for resistance to impact Yes Yes
23.4.3.2 Drop test (no prior impact test necessary) No Yes
23.4.3.3 Required results No Yes
23.4.5 Torque test for bushings Yes ( Yes
23.4.6.1 Temperature measurement No /\\ M\ Y@s\
23.4.6.2 Thermal shock test Yg{\ \ \(es
23.4.7.1 to | Tests on non-metallic enclosures Ye \ YSS\/
23.4.7.7
23.4.7.8 Insulation resistance test of parts of enclosures of plastics No \ \ \%s
materials /\ AN
27.7 Examples of marking \&s\ / Yes
Annex B Ex cable entries Nes \ Yes
1.3 This standard is applicable to D s@x which the electrical circuits
themselves are incapable of causing 3 in\the surrotngirig explosive atmospheres.
1.4 This standard is also applicable to electrical™a atus or parts of electrical apparatus
located outside the potentially explosive pyotected by another type of protection

listed in IEC 60079-0, where the insic \safaty oRthe electrical circuits in the potentially

s“contain provisions which, through reference in this text,
of IEC 60079. At the time of publication, the editions indicated

IEC 60079-0:1998, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

IEC 60079-7:1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased
safety "e"

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions
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CEIl 60127-1:1988, Coupe-circuit miniatures — Partie 1: Définitions pour coupe-circuit minia-
tures et prescriptions générales pour éléments de remplacement miniatures

CEIl 60127-2:1989, Coupe-circuits miniatures — Partie 2: Cartouches

CEI 60127-3:1988, Coupe-circuit miniatures — Partie 3: EIéments de remplacement
subminiatures

CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60079, les définition
qgue les définitions suivantes s’appliquent:

3.1
circuit de sécurité intrinséque
circuit dans lequel aucune étincelle ni aucun effet

défaut spécifiées, n'est capable de provoquer
gazeuse donnée

3.2
matériel électrique

NOTE 1 — Le terme «normale
dans plusieurs enveloppes,
microphone a main.

NOTE 2 — Cette déf@ 3

3.3
matériel électriqug
matériel électriqu

matériel élestri i captient a la fois des circuits de sécurité intrinséque et des circuits non
i 8, et qui est réalisé de sorte que les circuits non de sécurité intrinséque
ne puissent affecterNgs circuits de sécurité intrinséque

NOTE — Le matériel associé peut étre

a) soit un matériel électrique qui a un autre mode de protection cité dans la CElI 60079-0 pour utilisation dans
I'atmosphére explosive concernée,

b) soit un matériel électrique non ainsi protégé et qui, en conséquence, ne doit pas étre utilisé en atmosphere
explosive, par exemple un enregistreur qui n'est pas situé lui-méme en atmosphere explosive gazeuse, mais qui
est raccordé a un thermocouple situé en atmosphére explosive lorsque seul le circuit d'entrée de I'enregistreur
est de sécurité intrinséque.

3.5

fonctionnement normal

fonctionnement d’'un matériel de sécurité intrinséque ou d'un matériel électrique associé tel
gu’il est électriquement et mécaniquement conforme aux spécifications de conception définies
par son constructeur
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IEC 60127-1:1988, Miniature fuses — Part 1: Definitions for miniature fuses and general
requirements for miniature fuse-links

IEC 60127-2:1989, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links
IEC 60127-3:1988, Miniature fuses — Part 3: Sub-miniature fuse-links

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60079, the definitions in IEC 600 e following
definitions apply:

3.1

intrinsically safe circuit
circuit in which any spark or any thermal effect produced~ itjions) specified in this
standard, which include normal operation and speci
causing ignition of a given explosive gas atmosphere

3.2
electrical apparatus
assembly of electrical components, elettri ' of electrical circuits normally

contained in a single enclosure

NOTE 1 — The term "normally" has been introduced

to indicatexthat ar’apparatus may occasionally be in more than
er with a'hand microphone.

3.3
intrinsically safe’@ arat
electrical apparatus’i g are intrinsically safe circuits

3.4

NOTE — Associatethapparatus may be either

a) electrical apparatus™which has another type of protection listed in IEC 60079-0 for use in the appropriate
explosive gas atmosphere, or

b) electrical apparatus not so protected and which, therefore, shall not be used within an explosive gas atmosphere,
for example a recorder which is not itself in an explosive gas atmosphere, but is connected to a thermocouple
situated within an explosive atmosphere where only the recorder input circuit is intrinsically safe.

3.5

normal operation

operation of intrinsically safe apparatus or associated apparatus such that it conforms
electrically and mechanically with the design specification produced by its manufacturer
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3.6

défaut

toute défectuosité de tout composant, séparation, isolation ou connexion entre composants,
non définis comme infaillibles par la présente norme, dont dépend la sécurité intrinséque d'un
circuit

3.7

défaut pris en compte

défaut qui se produit dans les parties de matériels électriques répondant aux regles de
construction de la présente norme

3.8

défaut non pris en compte
défaut qui se produit dans les parties de matériels électriques ne réponx
construction de la présente norme

3.9
composant infaillible ou ensemble infaillible de composants

de défaillance définis dans la présente norme
La probabilité que de tels modes de défaillance se (produi

considérée comme étant si faible qu'ils n'ont pas & €txe p

3.10
séparation ou isolation infaillible

courts-circuits

La probabilité que de tel
considérée comme étap

3.11
matériel simple

composant électrigy

cablage et
constructeur

3.13

courant minimal d'inflammation (CMI)

courant minimal dans un circuit résistif ou inductif qui provoque l'inflammation du mélange
d'essai explosif dans I'éclateur d'essai conforme a I'annexe B

3.14

tension minimale d'inflammation

tension minimale d'un circuit capacitif qui provoque l'inflammation du mélange d'essai explosif
dans I'éclateur d'essai conforme a l'annexe B

3.15

tension maximale alternative efficace ou continue ( Um)

tension maximale qui peut étre appliguée aux bornes non de sécurité intrinséque du matériel
associé, sans annuler la sécurité intrinseque

NOTE - La valeur de U,, peut étre différente pour des ensembles d'organes de raccordement différents et pour des
tensions alternatives et continues.
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