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Appareillage, tuyauterie et raccords en verre — Tuyauterie et
raccords de diamétres nominaux 15a 150 mm —
Compatibilité et interchangeabilité

0 INTRODUCTION

La normalisation de I'appareillage, de la tuyauterie et des
raccords en verre a pour objectif de prévoir la compatibilité
et l'interchangeabilité de la plupart de la production
courante actuelle et future.

La présente Norme Internationale traite de la tuyauterie et
des raccords en verre ayant des diamétres nominaux de 15 a
150 mm (pour éléments d’appareillage en verre du DN 80 a
400 mm, voir 1SO 4704). La limitation du diamétre
nominal et des types des raccords a été voulue en vue
d’obtenir une normalisation ayssi totale que possible et cela
dans les meilleurs délais et ainsi éviter la multiplication de
différentes normes nationales (et commerciales. | Elle
n’élimine aucune des formes existantes d’embouts et elle ne
géne aucunement le développement technique concernant
ces produits. Les spécifications concernant les assemblages a
brides ont été uniquement incluses par nécessité pour
assurer la compatibilité des éléments en verre.

L'établissement de la présente Norme Internationale.au
point de vue technique tient compte de |'existence des
diverses normes internationales et commerciales déja
établies.

Les spécifications de la présente Norme Internationale
dépendent en grande partie des propriétés du verre borosi-
licaté 3.3 définies dans |I'ISO 3585.

Les spécifications propres a la compatibilité et
I'interchangeabilité indiquées dans la présente Norme
Internationale peuvent également s‘appliquer a d’autres
matériaux ayant des propriétés physiques différentes, a
condition qu'ils soient satisfaisants a d'autres points de vue.

Les dessins de la présente Norme Internationale ne doivent
étre considérés que comme des exemples.
1 OBJET ET DOMAINE D’APPLICATION

La présente Norme Internationale spécifie les exigences
essentielles pour la compatibilité et I'interchangeabilité de
la tuyauterie et des raccords en verre borosilicaté ayant des
diamétres nominaux (DN) de 15 a 150 mm.

2 REFERENCES

ISO 2084, Brides de tuyauterie a usage général — Série
métrique — Dimensions de raccordement.

1) En préparation.

ISO 3585, Appareillage, tuyauterie et raccords en verre —
Propriétés du verre borosilicaté 3.3.

ISO 3586, Appareillage, tuyauterie et raccords en verre —
Régles géné€rales pour les essais, la manipulation et
utilisation.

I:SO 4704, Appareillage, tuyauterie et raccords en verre —
Eléments d’appareillage en verre.1)

3 DEFINITIONS

Dans le cadre de la présente Norme Internationale, les
définitions suivantes sont applicables :

3.1 tuyauterie : Assemblage complet d’éléments de
longueur- droite et de raccords, ceux-ci étant raccordés a
I"aide d'assemblages a brides.

3.2 élément de longueur droite : Longueur droite d'un
tube muni d’embouts.

3.3 embout : Extrémité spécialement épaissie d'un tube
ou d'un raccord, la face jointive étant soit plate, soit
sphérique, convexe (male) ou concave (femelle).

3.4 raccords : Eléments tels qu’entretoises, réducteurs,
vannes, coudes, tés et croix utilisés dans une tuyauterie
conjointement avec des éléments de longueur droite.

3.5 assemblages a brides : Assemblage complet de brides,
garnitures, joints, avec les boulons et écrous appropriés.
(Voir figure 1.).

3.6 bride : Bague qui transmet la pression de serrage des
boulons, par l'intermédiaire d'une garniture, a la face
jointive de I'embout. (Voir figure 1.)

3.7 bride polyvalente : Bride spéciale pour |’assemblage
d’embouts de forme différente. (Voir 6.2.)

3.8 garniture : Manchon ou bague entre I’embout et la
bride. (Voir figure 1.)
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3.9 joint: Matériau de jonction placé entre les faces des
embouts. (Voir figure 1.)

4 MATERIAU ET CONDITIONS D'UTILISATION

4.1 Propriétés fondamentales

Les éléments en verre concernés par cette spécification
doivent étre fabriqués en verre borosilicaté 3.3 qui doit étre
résistant a la fois a la chaleur et aux produits chimiques. Ses
propriétés sont spécifiées dans I'ISO 3585.

4.2 Températures de travail

Les températures maximales de travail des installations ne
devraient pas dépasser celles recommandées par les
fabricants. Il peut y avoir d’autres limites, y compris les
différences de température et les vitesses de chauffage et de
refroidissement; celles-ci devraient étre mentionnées dans
les recommandations des fabricants et dans les directives
données dans I'ISO 3586.

Bien que le verre borosilicaté 3.3 conserve sa résistance
mécanique et ne se déforme pas aux températures proches
de la température de relichement (510 °C environ), la
limite supérieure pratique des températurés d‘utilisation
pour la tuyauterie en verre borosilicaté se trouve étre
inférieure a la température de reldichement, ét<élle rest
fonction des différences de température qui sont admises
dans I'élément d’appareil. La tuyauterie ne doit pas étre

Embout de forme différente
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* Le nombre des trous dépend du diamétre et de la forme d’embout.
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soumise a des changements rapides de température et ceux
du fluide ne doivent pas dépasser 120 °C (voir 1ISO 3586) a
moins que le fabricant n’‘ait recommandé d’autres
conditions d’utilisation.

4.3 Pressions maximales de travail

Les pressions maximales de travail sont données dans le
tableau 1.
TABLEAU 1 — Pressions maximales de travail pour la
tuyauterie et les raccords en verre

Diamétre Tuyauterie, excepté Tuyauterie, y compris
nominal les vannes les vannes
DN
mm bar* bar*
15 4 3
25 4 3
40 4 3
50 4 2
80 3 1,5
100 2 1
150 2 1

* 1 bar = 10° Pa.

51 DIMENSIONS FONDAMENTALES
5.1 Diamétres nominaux (DN)

Les diamétres nominaux sont 15 — 26 — 40 — 50 — 80 —
100 — 150 mm.

Embout de forme différente

Garniture

Joint

FIGURE 1 — Désignations des éléments d’un assemblage a brides



5.2 Longueur

Toutes les longueurs des éléments de longueur droite et des
raccords doivent étre multiples de 256 mm. (Voir annexe A
pour la méthode de mesurage des longueurs.

La longueur L

— des éléments de longueur droite et des raccords
droits avec embouts sphériques est la distance entre les
diamétres dg (voir figure 2);

— des éléments avec embouts plats est la distance entre
les faces planes des embouts (voir figure 3).
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FIGURE 2 — Longueur des éléments de longueur droite avec
embouts sphériques basée sur le diamétre de référence dg
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FIGURE 3 — Elément de longueur droite avec embouts plats —
zone de recouvrement annulaire pour le raccordement
des embouts plats, diamétres de référence d' et @'’
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5.3 Epaisseur de paroi

L'épaisseur de paroi s se trouvant entre les embouts doit
étre comprise entre les limites maximales et minimales
indiquées dans le tableau 2.

TABLEAU 2 — Limites de |'épaisseur de paroi

Dimensions en millimétres

DN épaisseur
min. . max.
15 2,2 38
25 3 5
40 3 6
50 3 6
80 35 7
100 4 8
150 4 8

6 SPECIFICATIONS POUR LE RACCORDEMENT

6.1 Tuyauterie et raccords avec embouts plats et
sphériques (voir figures 2 et 3)

En vue d’assurer- la ‘compatibilité de la tuyauterie et des
raccords -avec embouts plats et sphériques, les dimensions
données dans le tableau 3 doivent étre respectées.

TABLEAU 3 — Spécification pour la compatibilité des embouts
plats et sphériques

Dimensions en millimétres

DN 15 | 25 | 40 | 50 | 80 | 100 | 150

Rayon des embouts
sphériques, r 18 | 25 | 40 | 50 | 80 | 100 | 150

Diamétre de référence
des embouts
sphériques, dg 21 [ 34 | 50 | 62 | 90 | 118 | 170

Diamétre des zones de
recouvrement annulaire
des embouts plats
d max. | 21|31 |46 |58 |87 |111]163
d'min. | 53| 37|52 |64 |93 |117 169

6.2 Brides polyvalentes

En raison de la diversité des embouts, les brides
habituellement fournies par les fabricants d’appareillage, de
tuyauterie et de raccords en verre, sont différentes quant a
leur forme, au diamétre de percage et au nombre et au
diamétre des trous pour boulons.

En vue d'assurer la compatibilité entre les divers types
d’embouts ou entre ceux réalisés dans un autre matériau
que le verre, ont doit utiliser une bride appropriée a
I'embout considéré, ayant un diamétre de pergage et un

3
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nombre de boulons conforme a PN 10, comme spécifié dans
I'1ISO 2084, mais avec des trous de diamétre plus petit (voir
tableau 4).

Des exemples d’application de brides polyvalentes pour des
embouts de fabrication courante dont donnés dans
I"annexe C.

TABLEAU 4 — Brides polyvalentes, dimensions de compatibilité

Dimensions en millimétres

DN 15 |25 |40 |50 |80 |100 |150
Diameétre de

percage, d 65 |85 |[110 {125 [160 [180 |240
Nombre de

trous, n 4 4 4 4 8 8 8
Diametre des

trous, dq 7 |95 (95 (95 [95 [9,5 |105
6.3 Joints

Pour réaliser la jonction des embouts sphériques de formes
différentes, utiliser le joint destiné- as1'embout sphérique
femelle, ou le joint dont le diamétre comprend la'zone'de
recouvrement pour les embouts plats (voir figures,2 et 3,
tableau 3 et annexe C).

6.4 Rectitude de I'assemblage de la tuyauterie et des
raccords ayant des embouts sphériques

Pour les éléments de longueur droite et les raccords ayant
des embouts sphériques, I’assemblage de deux éléments doit
permettre un- angle de déviation d’une valeur qui n’est pas
au-dessous de celle donnée dans le tableau 5.

TABLEAU 5 — Minimum de déviation possible

7 DIMENSIONS ESSENTIELLES POUR L’'INTER-
CHANGEABILITE

7.1 Eléments de longueur droite (voir figures 4 et 5).

do
do

—

FIGURE 4 — Elément de longueur droite avec embout sphérique
maéle/femelle

w, a ar ax

FIGURE 5 — Elément de longueur droite avec embouts plats

DN 15 25 40 50 80 100 | 150 7.1.1 Longueurs des éléments de longueur droite
Angle | 3° 3° 3° 3° 3° 3° 2° Les longueurs et les tolérances des éléments de longueur
droite sont données dans le tableau 6.
TABLEAU 6 — Longueurs et tolérances des éléments de longueur droite
Dimensions en millimétres
DN [100 {125 |150 | 175 | 200 [ 300 {400 {500 [ 700 |1 000 |1 500 |2 000 | 3 000
vV
15 +2 + /
25 +2 + +4
40 k3 +3 +4
50 +3 +3 +4
80 // +3 +4 +5
100 / +3 t4 +5
150 /4222 +3 * +5




7.1.2 Fléche admissible pour les éléments de longueur
droite

La fleche est la courbure longitudinale de I’'élément de
longueur droite, exprimée comme étant la distance
maximale d'un point de la courbure a la ligne droite reliant
deux points extrémes pris sur la partie cylindrique de
I’élément de longueur droite. La méthode de mesurage
recommandée de la fléche est décrite dans |I'annexe B. Les
valeurs limites de la fléche sont indiquées dans le tableau 7.

TABLEAU 7 — Fléche admissible des éléments de longueur droite

Dimensions en millimétres

Fléche pour longueur de I'élément de
DN longueur droite

500 700 1000 | 1500 | 2000 | 3000

15
25
40
50
80
100
150

N N N N N NN
W N N N N NN
BFW W W W W Ww
o o o o b~ b bH
N OO O o o0 O
.0 00 0 N
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7.1.3 Diamétre extérieur maximal du tube

Le diamétre extérieur maximal du tube se trouvant entre les
embouts ne doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le
tableau 8.

TABLEAU 8 — Diamétre extérieur du tube

Dimensions en millimétres

DN 15 25 40 50 80 100 150

Diamétre

extérieur 23 35 51 62 92 120 170
maximal
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7.2 Entretoises et adaptateurs

Les longueurs et les tolérances des entretoises et des adaptateurs sont données dans le tableau 9 et par les figures 6 4 9.
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FIGURE 6 — Entretoise male/femelle sphériques FIGURE 7 — Entretoise plat/plat
7z 771 4 a 2
o T,
v Pw P 7y
v Y A Y p
o o
R - =5 -
\ \
DN ~.DN
’ 2 VZa VZ y 7 7
o VZ Z I v /4 e
/////////////// / /////////// ////
L - L
FIGURE 8 — Adaptateur méle sphérique/plat FIGURE 9 — Adaptateur femelle sphérique /plat

TABLEAU 9 — Longueurs et tolérances des entretoises et des adapteurs

Dimensions en millimétres

Entretoises Adaptateurs

DN

L L
15 25+ 1 50+ 1,5 251
25 25+ 1 50 +1,5 25+ 1
40 25+ 1 50+ 1,5 25+ 1
50 25+ 1 50+ 1,5 25+ 1
80 50+ 1,5 50+ 1,5
100 50 + 1,5 50+ 1,5
150 50+ 1,5 50+ 1,5




7.3 Réducteurs
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Les longueurs et les tolérances des réducteurs sont données dans le tableau 10 et par les figures 10 a 13.

DN,

o
Va
o

N X

A
|

%

do

DN,

FIGURE 10 — Réducteur femelle/male
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FIGURE 13 — Réducteur plat/plat
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FIGURE 11 — Réducteur plat/
madle sphérique
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FIGURE 12 — Réducteur plat/
femelle sphérique

TABLEAU 10 — Longueurs et tolérances des réducteurs

Dimensions en millimétres

DN, DN, L
25 15 100 + 2
40 15 100 + 2
40 25 100 + 2
50 15 100+ 3
50 25 100+ 3
50 40 100 + 3
80 25 126+ 3
80 40 125+ 3
80 50 126+ 3

100 25 150+ 3

100 40 150+ 3

100 50 150+ 3

100 80 150+ 3

150 25 200+ 3

150 40 200+ 3

150 50 200+ 3

150 80 200+ 3

150 100 200+ 3
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7.4 Coudes courts a 90°

Les longueurs et les tolérances des coudes courts 3 90° sont données dans le tableau 11 et par les figures 14 et 15.
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FIGURE 14 — Coude court méale/femelle sphériques

FIGURE 15 — Coude court plat/plat

TABLEAU 11 — Longueurs et tolérances des coudes courts 3 90°

Dimensions en millimétres

DN L
15 50+ 2
25 100 + 2
40 100 + 2
50 125+ 3
80 150+ 3
100 200 + 3
150 250 £ 3

7.5 Coudes a 45°

Les longueurs et les tolérances des coudes a 45° sont données dans le tableau 12 et par les figures 16 et 17.

do

FIGURE 16 — Coude a 45° male/femelle sphériques

FIGURE 17 — Coude a 45° plat/plat

TABLEAU 12 — Longueurs et tolérances des coudes a 45°

Dimensions en millimétres

DN L

15 50+ 2
25 75+ 2
40 100 £ 2
50 100 + 3
80 125+ 3
100 175+ 3
150 200+ 3




7.6 Coudes a 90°

Les longueurs et les tolérances des coudes 3 90° sont données dans le tableau 13 et par les figures 18 et 19 (voir note).
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FIGURE 18 — Coude a 90°

NOTE — Les coudes a 90°, les tés égaux, les croix et les vannes a passage en té sont interchangeables selon le schéma représenté a la figure 20.

TABLEAU 13 — Longueurs et tolérances des coudes a 90°

maéle/femelle sphériques

ISO 3587-1976 (F)
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FIGURE 19 — Coude a 90° plat/plat

Dimensions en millimétres

DN L
15 50,+)2
25 100 +'2
40 150 + 2
50 150 £ 3
80 200+ 3

100 250 + 3

150 250+ 3

L'interchangeabilité concerne aussi quelques tailles de coudes courts 3 90°.
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FIGURE 20 — Schéma d’interchangeabilité
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