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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comite membre intéressé par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique crée à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comités techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale ISO 3597-4 a eté Alaborée par le comité techni- 
que lSO/TC 61, Plastiques, sous-comite SC 13, Composites et fibres de 
renforcement. 

Conjointement avec les autres parties, elle annule et remplace la Norme 
internationale ISO 3597:1977, dont toutes les parties constituent une re- 
vision technique. 

L’ISO 3597 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé- 
néral Plastiques renforces verre textile - 06 termina tion des proprié tes 
mécaniques sur joncs de stratifils: 

- Partie 1: Notions générales et préparation des joncs 

- Partie 2: Détermination de la rhistance en flexion 

- Partie 3: Détermination de la histance en compression 

- Partie 4: Détermination de la résistance en cisaillement interlami- 
naire apparent 
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NORME INTERNATIONALE ISO 3597-4:1993(F) 

Plastiques renforcés verre textile - Détermination des 
propriétés mécaniques sur joncs de stratifils - 

Partie 4: 
Détermination de la rés 
interlaminaire apparent 

istance en cisaillement 

1 Domaine d’application 

La présente partie de I’ISO 3597 prescrit une mé- 
thode d’essai pour la détermination de la resistance 
en cisaillement interlaminaire apparent sur joncs de 
section transversale circulaire en composites à base 
de résine renforcee de stratifil. 

L’essai décrit ci-après est généralement effectue a 
sec, c’est-a-dire sur des joncs tels que fabriques. II 
peut cependant être aussi réalisé apres traitement, 
c’est-a-dire sur des joncs soumis à un traitement a 
l’eau bouillante pendant une durée définie. 

Cet essai est destine a la qualification et au contrôle 
des stratifils et les résultats obtenus ne doivent pas 
être utilises pour des calculs de structures. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la présente partie 
de I’ISO 3597. Au moment de la publication, les edi- 
tions indiquées etaient en vigueur. Toute norme est 
sujette à revision et les parties prenantes des accords 
fondes sur la présente partie de I’ISO 3597 sont invi- 
tées à rechercher la possibilité d’appliquer les éditions 
les plus récentes des normes indiquées ci-après. Les 
membres de la CEI et de I’ISO possèdent le registre 
des Normes internationales en vigueur à un moment 
donne. 

ISO 178:1993, Plastiques - Détermination des pro- 
prie tes en flexion. 

ISO 291:1977, Plastiques - Atmosphères normales 
de conditionnement et d’essai. 

ISO 1172:1975, Matières plastiques renforcées au 
verre textile - Détermination de la perte au feu. 

ISO 3597-l : 1993, Plastiques renforces verre textile 
- Determination des propriétés mécaniques sur 
joncs de stra tifils - Partie 1: Notions générales et 
préparation des joncs. 

3 Appareillage 

3.1 Machine d’essai de flexion, conforme aux 
prescriptions de I’ISO 178, ayant en outre les carac- 
téristiques suivantes. 

a) Le poinçon et les supports doivent être constitues 
de barreaux d’acier entailles en leur milieu, afin de 
permettre un bon positionnement de l’éprouvette. 
Un exemple de dispositif convenable dans le cas 
d’une éprouvette normale de 4 mm de diamètre 
est donne a la figure 1. 

Pour d’autres diametres d’éprouvette (nor- 
malement dans la gamme de 4 mm a 6 mm), le 
rayon de l’encoche (dimension A sur la figure 1) 
des supports et poinçon doit être équivalent a celui 
de l’éprouvette afin d’assurer un contact sur une 
demi-circonférence. 
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Dimensions en millimétres 

Figure 1 - Exemple de poinçon et supports pour l’essai des joncs de 4 mm de diamètre 

b) La portée entre les supports doit être de 5 fois le 
diamètre du jonc. 

3.2 Micromhtre. 

’ ’ 

4 Préparation et conditionnement 
éprouvettes 

des 

Réaliser un certain nombre de joncs conformément à 
la methode decrite dans I’ISO 3597-l. Pour chaque 
type de condition d’essai (a sec et Aventuellement 
après traitement), le nombre requis d’éprouvettes est 
de 10. La longueur normale des éprouvettes est de 8 
fois le diamétre, soit 32 mm & 1 mm pour 4 mm de 
diametre. 

II y a lieu de repartir les éprouvettes prélevées dans 
chaque jonc de sorte que sur chaque jonc une déter- 
mination de la perte au feu soit réalisée sur deux 
éprouvettes, en plus des essais de cisaillement. Et si 
ce cisaillement est aussi demande aprés traitement, 
il faut repartir de façon équilibrée les éprouvettes ob- 
tenues sur chaque jonc pour les deux conditions 
d’essai (voir, par exemple, ISO 359703:1993, figure 3). 

Pour l’essai à sec (sans traitement), les éprouvettes 
doivent être conditionnées durant 24 h conformement 
à I’ISO 291. Les éprouvettes traitées dans l’eau 
bouillante doivent être soumises à l’essai de ci- 
saillement dans les 6 h qui suivent le traitement. 

5 Mode opératoire 

5.1 Pour chaque jonc, soumettre ensemble deux 
éprouvettes à un essai de perte au feu conformément 
à I’ISO 1172 pour vérifier si la teneur en verre est de 
65 % (m/m) & 3 % (m/m). Si pour chaque éprouvette, 
la teneur en verre n’est pas comprise entre 
62 % (m/m) et 68 % (m/m), préparer de nouveaux 
joncs pour l’essai. 

5.2 Avant d’effectuer l’essai de résistance au ci- 
saillement, mesurer, à l’aide du micrométre (3.2) a 
0,Ol mm prés, deux diamètres en les choisissant se- 
pares de 90” sur le pourtour du jonc et au centre de 

chaque éprouvette. Utiliser la moyenne de ces me- 
sures dans les calculs ultérieurs. 

5.3 Effectuer sur les éprouvettes l’essai de resis- 
tance au cisaillement dans la même atmosphère nor- 
male que celle utilisee pour le conditionnement des 
éprouvettes (voir ISO 291). La vitesse normale du 
poinçon est de 1 mm/min + 0,2 mm/min. Enregistrer 
la force sous laquelle l’éprouvette se brise. 

6 Expression des résultats 

Pour chaque éprouvette, calculer la 
saillement interlaminaire apparent 
megapascals, à l’aide de l’equation 

c 
8F =- 

3nd* 

où 

resistance en ci- 
C, exprimée en 

F est la force de rupture, en newtons; 

d est le diamètre, en millimétres, du jonc. 

Pour chaque type de condition d’essai (a sec ou après 
traitement), calculer la moyenne des resultats obte- 
nus sur chaque éprouvette, en ecartant ceux qui dif- 
fèrent de la moyenne de plus de 50 %. Noter la valeur 
obtenue comme résistance au cisaillement interlami- 
naire apparent du materiau dans cette condition. 

Si moins de cinq resultats sont disponibles pour ce 
calcul, préparer et essayer un autre jeu d’éprouvettes, 
en exerçant un contrôle plus précis de façon à réduire 
la variation dans les resultats d’essai obtenus à partir 
du jeu d’éprouvettes. Si un deuxieme jeu présente les 
mêmes difficultés, mentionner cette situation dans le 
rapport d’essai. 

7 Fidélité de la méthode 

La fidélite de cette méthode d’essai n’est pas connue 
car des donnees interlaboratoires ne sont pas dispo- 
nibles. Des que des donnees interlaboratoires auront 
été obtenues, une déclaration de fidelité sera ajoutée 
lors d’une prochaine révision de la présente partie de 
I’ISO 3597. 
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4 
8 Rapport d’essai 

Le rapport d’essai doit contenir les indications sui- 
vantes: 

a) reference a la présente partie de I’ISO 3597; 

b) tous renseignements nécessaires 
du stratifil essaye; 

c) tous renseignements necessaires 
du système de resine utilise; 

a l’identification 
si l’essai a ete demande après traitement: 

a l’identification - type d’eau utilisée, 

d) conditions de cuisson et de postcuisson; 

e) atmosphére d’essai; 

diamètre et longueur des éprouvettes; 

teneur en verre de chaque éprouvette contrôlée; 

resistance en cisaillement interlaminaire apparent 
a sec: valeurs individuelles, y compris les resultats 
écartés, et moyenne; 

- durée d’immersion dans l’eau bouillante, 

- resistance en cisaillement interlaminaire appa- 
rent après traitement: valeurs individuelles, y 
compris les résultats écartés, et moyenne. 
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CDU 678.067.5:677.521-486.8:620.176 
Descripteurs: plastique, plastique renforcé au verre textile, matériau de renforcement, verre textile, stratifil, barre, essai, essai 
mécanique, détermination, rbsistance au cisaillement. 
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