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NORME INTERNATIONALE

1SO 3605-1978 (F)

Plastiques renforcés au verre textile — Composites sous forme
de joncs a base de stratifils — Détermination de la résistance

a la compression

1 OBJET ET DOMAINE D’APPLICATION

La présente Norme internationale spécifie une méthode de
détermination de la résistance a la compression des joncs,
de section transversale circulaire, en composites a base de
résine renforcée de stratifils.

2 REFERENCES

1SO 291, Plastigues -~ Atmosphéres normales de
conditionnement et d’essal.

1SO 1172, Matiéres plastiques renforcées au verre textile —
Détermination de la perte au feu.

3 APPAREILLAGE ET MATERIAU

3.1 Moule de forme cylindrique, rigide et droit, ayant une
jongueur minimale de 400 mm et un diameétre intérieur
normal de 6= 0,1 mm. Si un autre diamétre est choisi, il
doit I’8tre par accord entre les parties intéressées et dans la
gamme de 4 & 10 mm (avec une tolérance de = 0,1 mm).

Le moule peut étre en verre, en polytétrafluoréthyiéne ou
en toute autre matiére convenable.

3.2 Résine.

Tous les systémes de résine ne sont pas nécessairement
adéquats et le systéme a utiliser doit étre choisi par le
vendeur de stratifil. En cas de contestation, le systéme
utilisé doit étre indiqué et servira de base d'essai; il pourra
faire 'objet d’un accord entre les parties intéressées. Le
systéme de résine choisi doit &tre mélangé dans les condi-
tions prescrites par le fabricant de résine.

3.3 Fil de métal convenable, pour tirer le stratifil a travers
le moule (3.1).

3.4 Etuve a circulation d'air, pour cuire ou postcuire la
résine aux températures de cuisson ou de postcuisson
recommandées.

3.5 Appareil d'essai en compression, capable de travailler
3 la vitesse constante de 1 mm/min.

3.6 Deux dispositifs d’essai, tels que représentés a la
figure 1 et comprenant :

a) une plaque de base X;

b) une _rondeile compressive élastique Y (par exemple
en polyamide);

¢} unanneau d'encastrement Z.

Dimensions en millimeétres
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FIGURE 1 — Exemple de dispositif convenable pour 'essai
des joncs, de 6 mm de diamétre, en plastique renforcé
au verre textile
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4 ATMOSPHERES DE CONDITIONNEMENT ET
D’ESSAI

‘ L’écheveau de stratifils doit étre conditionné durant au
moins 16 h dans [‘'une des atmosphéres définies dans
I'1SQ 291.

L'atmosphére d’essai doit &tre conforme & (‘une des
atmosphéres définies dans 1'1SO 291.

5 MODE OPERATOIRE

5.1 Préparation du stratifil

Prélever un assemblage parailéie de stratifil de 1 m de long
et de masse convenable (environ 15g) pour donner une
teneur en verre dans le jonc moulé de 62 £ 3 % (m/m).

5.2 Préparation des joncs renforcés

Plier I’écheveau de stratifil en son milieu et 'accrocher en
ce point & un morceau du fil de métal (3.3). Le soumettre
au conditionnement durant au moins 16 h dans l'une des
atmosphéres normales de laboratoire définies dans
I'I1SO 291. Prendre soin de réduire a un minimum les mani-
pulations du stratifil afin d'éviter les souillures.

Imprégner l'écheveau par immersion dans un récipient
contenant la résine catalysée (3.2) ou par tout autre moyen
convenable. Lorsqu’il a été compliétement imprégné, tirer
I'écheveau verticalement dans le moule (3.1) au moyen du
fil. Tirer l'extrémité inférieure de l‘écheveau a quelques
millimétres & Vintérieur du moule et sceller I'ouverture du
moule en utilisant un bouchon de {iége ou de plastique pour
empécher "écoulement de la résine.

Préparer ainsi trois joncs.

5.3 Cuisson des joncs

Cuire les joncs en position verticale alors qu'ils sont encore
dans le moule, dans I'étuve (3.4). Les conditions de cuisson
et de postcuisson doivent étre choisies en fonction du
systéme de résine utilisé, Les conditions de cuisson doivent
étre mentionnées dans le procés-verbal d’essai.

5.4 Préparation et conditionnement des éprouvettes

5.4.1 Découper dans chacun des trois joncs, au moyen
d'une scie diamantée refroidie a |'eau, douze éprouvettes
(voir figure 2) de 22,5% 0,5 mm de long dans le cas de
joncs de diamétre 6 mm. Lorsque des joncs de diamétre
différent de 6 mm ont été choisis {voir 3.1), le rapport
de la fongueur & la surface de la section transversale doit
étre équivalent 3 celui de la longueur 22,5 mm 3 la surface
correspondant au diametre 6 mm. Former deux jeux (A et
B) de quinze éprouvettes en prélevant, pour chaque jeu,
cing éprouvettes de chaque jonc. Former trois jeux (C} de
deux éprouvettes dans celles qui restent {(voir figure 2).
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FIGURE 2 — Découpage des jeux d’éprouvettes dans les joncs
fabriqués a partir de stratifils

NOTE — S'assurer que les extrémités des éprouvettes sont lisses,
perpendiculaires a I'axe et exemptes de défauts visibles. Les extré-
mités des éprouvettes ne doivent étre soumises a aucun traitement.

5.4.2 Conditionner les éprouvettes durant au moins 16 h
dans 1'une des atmosphéres normales de laboratoire selon
1'1SO 291.

Garder un jeu de ginze éprouvettes (A) pour |'essai a |’état
sec.

Soumettre I'autre jeu de quinze éprouvettes (B) & une

immersion dans I'eau distillée bouillante, durant 2h au
moins dans le cas de joncs 3 base de polyester, et durant
16 h au moins dans le cas de joncs 3 base d'époxyde; aprés
refroidissement dans I'eau a température ambiante, ces
éprouve';‘tes doivent étre essayédes a l'état humide dans les
6 h,

Garder les trois jeux de deux éprouvettes (C) pour la déter-
mination de la teneur en verre selon 1'1SO 1172.




5.5 Détermination de la résistance a la compression

5.5.1 Soumettre les éprouvettes des trois jeux de deux (C)
3 'essai de perte au feu, selon I'ISO 1172, afin de.détermi-
ner si la teneur en verre est bien de 62+ 3 % {m/m}. Si la
teneur en verre est hors des tolérances admises, préparer
de nouveaux joncs pour {’essai.

5.5.2 Avant d'effectuer {’essai de résistance en compres-
sion, mesurer deux diamétres perpendiculaires a 0,07 mm
prés au centre de chaque éprouvette. Utiliser la moyenne
de ces mesures dans les calculs uftérieurs.

5.5.3 Effectuer |'essai de résistance en compression dans la
méme atmosphére normale de laboratoire que celle utilisée
pour le conditionnement. Assembier |'éprouvette avec les
dispositifs X, Y et Z (3.6) a chague extrémité. Placer
|'assemblage entre les plateaux de la machine d’essai.
Comprimer I'éprouvette § la vitesse de 1 mm/min. Enregis-
trer a force sous laquelie i’éprouvette se brise.

6 EXPRESSION DES RESULTATS

Pour chaque éprouvette, la résistance en compression, 0,
est donnée, en mégapascals, par la formule
4F
0', =
¢ nd?

ou

F est la force, en newtons, pour laguelle |'éprouvette
se brise;

d est le diamétre, en millimétres.
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Pour chaque type de condition d'essai {«a sec» ou «aprés
immersion dans I’eau bouillante»} calculer la moyenne de
tous les résultats ne différant pas de la moyenne de plus de
50 % et rejeter ceux qui se trouvent en dehors de cette
gamme. Cing résultats au moins sont nécessaires pour que
leur movyenne puisse étre notée comme résistance en
compression du matériau.

7 PROCES-VERBAL D’ESSAI

Le procésverbal d'essai doit contenir les indications
sujvantes :

a) référence de Ja présente Norme internationale; -
b) identification compléte du stratifil essayé;

¢} référence compléte du systéme de résine utilisé;
d) conditions de cuisson et de postcuisson;

e} atmosphére d’essai;

f) diamétre de jonc ‘choisi s°il différe du diamétre
normal {6 mm);

g) longueur des éprouvettes si elle différe de la longueur
normale (22,5 mm}; '

h) résistance en compression du matériau «a I’état sec»
et résultats individuels;

i} type de V'eau s'il différe de celui spécifié;
i} durée d'immersion dans I'eau bouillante utilisée;

k) résistance en compression du matériau «aprés
immersion dans l’eau bouillante» et résultats individuels;

1) teneur en verre de chague jonc.









