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Tubes et raccords en poly(chlorure de vinyle) non plastifié
(PVC-U) pour les systémes d’évacuation d’eaux usées et
d’eaux-vannes (a basse et a haute température) a l'intérieur

des batiments — Spécifications

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale prescrit les spé-
cifications des tubes et ¢ des™ raccords | en
poly(chlorure de vinyle) non plastifié (PVC-U), de
diamétre extérieur nominal 16 mm a 400:mmy destic
nés aux installations domestiques a l'intérieur des
batiments, c’est-a-dire

a) aux canalisations d’edux ‘usées'et'd’eaux-vannes
(y compris la ventilation de ces canalisations),
et

b) aux canalisations d’eaux pluviales intérieures,

pour I’évacuation des eaux usées domestiques’ (a
basse et haute température).

NOTE 1 Pour les autres utilisations de ces tubes et
raccords, il convient de se référer a la section corres-
pondante de I'ISO/TR 7024, aux instructions des fabri-
cants et aux réglementations nationales.

Il existe deux types de tubes et raccords (types A
et B) pour de tels systémes d’évacuation:

— le type A ne doit étre employé que pour les ca-
nalisations de ventilations primaire et secon-
daire et pour les applications relalives aux eaux
pluviales intérieures;

— le type B doit étre employé pour les systemes
d’'évacuation d’eaux usées et d’eaux vannes, et
peut également étre utilisé pour toutes les ap-
plications du type A.

La présente Norme internationale peut é&tre appli-
cable également aux tubes, raccords et assem-

blages pour écoulements d’origine industrielle
pourvu qu’on tienne compte de la résistance a la
température et aux produits chimiques.

2 Reéférences normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la pré-
sente 'Norme ‘internationale. Au moment de la pu-
btication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujette a révision et les parties
prenantes des accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la
possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes
internationales en vigueur a un moment donné.

ISO 161-1:1978, Tubes en matiéres thermoplastiques
pour le transport des fluides — Diamétres extérieurs
nominaux et pressions nominales — Parlie 1: Série
métrique.

ISO 265-1:1988, Tubes et raccords en matiéres plas-
tiques — Raccords pour canalisations d’évacuations
domestiques et industrielles — Dimensions de base:
Série métrique — Partie 1. Poly(chlorure de vinyle)
non plastifié (PVC-U).

ISO 580:1990, Raccords en poly(chlorure de vinyle)
non plastifié (PVC-U) moulés par injection — Essai a
I"'étuve — Méthode d’essai et spécifications de base.

ISO 1043-1:1987, Plastiques — Symboles — Partie 1:
Polyméres de base et leurs caractéristiques spé-
ciales.

1) Pour la définition des eaux usées «domestiques», voir annexe A, ou se référer aux réglementations nationales.
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ISO 2505:1981, Tubes en polychlorure de vinyle
(PVC) non plastifié — Retrait longitudinal & chaud —
Méthodes d’essai et spécification.

1SO 2507:1982, Tubes et raccords en polychlorure de
vinyle (PVC) non plastifié — Température de ramol-
lissement Vicat — Méthode d’essai et spécification.

ISO 3127:1980, Tubes en polychlorure de vinyle
(PVC) non plastifié pour le transport des fluides —
Détermination et spécification de la résistance aux
chocs extérieurs.

1ISO 3606:1976, Tubes en polychlorure de vinyle
(PVC) non plastifié — Tolérances sur le diamétre ex-
térieur et I’épaisseur de paroi.

ISO 4435:1991, Tubes et raccords en poly(chlorure
de vinyle) non plastifié (PVC-U) pour les systémes
d’assainissement enterrés et les égouts souterrains
— Spécifications.

ISO/TR 7024:1985, Evacuation au-dessus du sol —
Techniques et mise en oeuvre recommandées pour
I'installation des canalisations d’évacuation en po-
lychlorure de vinyle non plastifié (PVC-U) dans les
systémes placés au-dessus du solfa llintérieur /des
béatiments.

ISO 8283-1:1991, Tubes et raccords en 'matiéres
plastiques — Dimensions des emboitures el des
bouts méles pour raccordement de tubes et raccords
dans les systémes d’évacuation:a;lintérieur des bé
timents — Partie 1: Poly(chlorure de vinyle);non
plastifié (PVC-U) et poly(chlorure de vinyle) chloré
(PVC-C).

3 Matériau

3.1 Le matériau doit étre constitué essentiellement
de poly(chlorure de vinyle) (PVC), auquel ne peuvent
étre ajoutés que les additifs nécessaires pour facili-
ter la fabrication de tubes et de raccords de bonne
résistance et de bonne opacité.

3.2 L’usage des propres matériaux de recyclage
du fabricant est autorisé pour les tubes et raccords
fabriqués conformément a la présente Norme inter-
nationale. Aucun autre matériau recyclé ne doit étre
employé.

3.3 Les tubes et raccords doivent étre suffisam-
ment stabilisés contre le vieillissement a la chaleur
et la lumiere UV.

NOTE 2  La résistance a la lumiére UV est a I'étude au
sein de I'ISO/TC 138.

4 Caractéristiques géométriques

4.1 Dimensions des tubes

Les dimensions des tubes doivent étre conformes a
I'1SO 161-1 et a I'ISO 3606.

41.1 Diamétre extérieur nominal et épaisseur de
paroi

Les diameétres extérieurs nominaux et les épais-
seurs de paroi sont classés en deux gammes de di-
mensions, une gamme de dimensions primaires
(voir tableau1 et tableau?2) et une gamme de di-
mensions secondaires (voir tableau3 et tableau 4).
Si des dimensions autres que celles données dans
la gamme de dimensions primaires sont nécessai-
res, elles doivent étre choisies parmi celles de la
gamme de dimensions secondaires.

4.1.1.1 Gamme de dimensions primaires

Tableau 1 — Diamaétres extérieurs nominaux —
Gamme de dimensions primaires
Dimensions en millimétres

40 50 75 90 110 125 160

Tableau 2 — Epaisseurs de paroi — Gamme de di-
mensions primaires
Dimensions en millimétres

Diametre Epaisseur de paroi minimale
extérieur nominal Cmin
D Type A Type B
40 1,8 3,2
50 1.8 3.2
75 1.8 3.2
90 1.9 3,2
110 272 3,2
125 2,5 3,2
160" 3,21 4
1) Peut également étre valable pour les applications
de type B, pourvu que les exigences des essais fonc-
tionnels soient salisfaites.




4.1.1.2 Gamme de dimensions secondaires

Tableau 3 — D ameétres extérieurs nominaux —
Gamme de dimensions secondaires

AT u Lriraiissnrs STV AITTS

Dimensions en millimétres

16 20 25 32 63 | 200 | 250 | 315 | 400

Tableau 4 — Epaisse!.rs de paroi — Gamme de di-
mensions secondaires
Dimensions en millimétres
Diametre Epaisseur de paroi minimale
extérieur nominal min
D Type A Type B
16 — 1.8
20 — 23
25 — 32
32 1,8 3,2
63 1,8 3.2
200 3,9 49
250 49 6,2
315 6,2 7.7
400 7.8 98

41.2 Longueur

La longueur nominale d’un tube doit &ire, mesurée
comme indiqué a la figure 1. Pour les tubes a em-
boiture, on considére que la longueur nominale est
la distance entre les extrémités, diminuée de la
profondeur de I'emboiture. Pour des raisons prati-
ques, cette longueur est mesurée a l'extérieur de
I’emboiture.

4.2 Dimensions des raccords

4.21 Dimensions de base

Les dimensions de base des raccords doivent étre
données par le fabricant, et les dimensions doivent
étre définies conformément a I"ISO 265-1.

4.2,2 Epaisseur de paroi

L’épaisseur de paroi doit étre au moins égale a
I’épaisseur de paroi minimale du tube de méme di-
mension, sauf spécification contraire prescrite en
43.2.
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4.3 Dimensions des emboitures et des bouts
maies des tubes et raccords

4.31 Dimensions de base

Les dimensions de base des emboitures et des
bouts méles des tubes et des raccords doivent étre
telles que données dans I'ISO 8283-1 pour les dia-
meétres nominaux inférieurs ou égaux a 200 mm et
telles que données dans I'ISO 4435 pour les diamé-
tres nominaux supérieurs 4 200 mm.

4.3.2 Epaisseur de paroi des emboitures des
extrémités de tubes et de raccords

L’épaisseur de paroi minimale des emboitures
d’assemblage dans la gamme de dimensions pri-
maires doit é&tre conforme aux exigences du
tableau 5 (voir figure 2 a titre d’exemple).

Lorsqu’'une bague d’étanchéité est retenue fer-
mement au moyen d’un collet ou d’une bague d’ar-
rét (voir la figure 3 a titre d’exemple), I’épaisseur de
paroi de I’'emboiture dans cette zone et celle du
collet ou de la bague d’arrét peuvent étre addition-
nées pour atteindre la dimension requise e;, pourvu
qu'elles ey ;soient pas séparées par la bague
d’étanchéité.

Les «valeurs minimales de e; données dans le ta-
bleau5 ne s’appliquent qu’aux parties de la zone
d’étanchéité ou le liquide dans le tube vient en
contactoavec "emboiture. Pour les parties de I'em-
boiture qui ne sont pas en contact avec le liquide,
par exemple au-dela du point d’étanchéité effectif,
des parois moins épaisses sont permises.

Les composants de maintien de la bague d’étan-
chéité peuvent étre fabriqués dans un plastique au-
tre que le PVC-U.

Dans tous les cas, les composants doivent satisfaire
aux exigences d’essais fonctionnels fixées dans
I’article 7.

Tableau 5 — Epaisseurs de paroi minimales des
emboitures des extrémités de tubes et de
raccords — Gamme de dimensions principales
Dimensions en millimétres

Diametre e, €,

extérieur . .

nominal min. min.
D Type A | TypeB | Type A | Type B
40 1,6 2,9 1 24
50 1,6 2,9 1 2,4
75 1,6 29 1 24
90 1,7 29 11 24
110 2 2,9 1,2 2,4
125 2,3 2,9 1,4 2,4
160 2,9 3,6 1,8 3
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Figure 3 — Exemple de collet de blocage

5 Caractéristiques mécaniques

51 Tubes

Pour satisfaire aux exigences d’essai, on peut choi-
sir soit I’essai de choc spécifié en 5.1.1, soit I'essai
de traction spécifié en 5.1.2.

5.1.1 Résistance au choc (on-peut également
utiliser 5.1.2)

Le pourcentage réel de rupture (PRR) ne doit pas
dépasser 10 % a 20 °C dans les conditions d’essai
prescrites dans I'ISO 3127.

5.1.2 Résistance a la traction (on peut également
utiliser 5.1.1)

La résistance maximale a la traction relevée pen-
dant I'essai ne doit pas étre inférieure a 45 MPa et
I’allongement a la rupture ne doit pas étre inférieur
3 80 %, quand ils sont déterminés conformément &
une méthode agréée par les parties intéressées.

5.2 Raccords — Résistance aux chocs

Cing raccords de chaque diamétre et type doivent
étre conditionnés durant au moins 30 min a la tem-
pérature de 0°C + 1 °C. Dans les 10 s qui suivent
ce conditionnement, chaque raccord doit étre 1aché
en chute libre dans des positions différentes, sur un
sol plat en béton, a partir de 'une des hauteurs
suivantes:

— pour D < 75 mm: chute de (2 48") m;

— pour D > 75 mm: chute de (1 '*8") m.

Si aucun échantillon n’est endommagé au cours de
’essai, les raccords doivent étre acceptés. Si un
raccord est endommagé, "essai doit étre répété sur

cing autres raccords. Aucun de ces cing derniers
raccords ne doit étre endommagé.

NOTES

3 Ceci est un essai non obligatoire, a effectuer seu-
lement s’il est prescrit dans une norme nationale, mais il
est obligatoire pour les raccords a collet ou bague d’arrét
et pour les raccords fabriqués a partir de tubes.

4 Dans le contexte de cet essai, «<dommage» signifie fis-
sure visible ou rupture compléte dans le corps du raccord.
Deg rayures superficielles, éraflures ou éclats sur les ex-
trémités‘susceptibles de se produire au cours de I'essai
ne constituent pas des dommages.

6 Caractéristiques physiques

6.1 Tubes

6.1.1 Températures de ramollissement Vicat
La température de ramollissement Vicat ne doit pas

étre inférieure a 79 °C lorsqu’elle est déterminée
conformément a 1'ISO 2507.

6.1.2 Retrait longitudinal a chaud
Le retrait longitudinal a chaud ne doit pas dépasser

5% lorsqu’il est déterminé conformément a
I'ISO 2505.

6.2 Raccords

6.2.1 Température de ramollissement Vicat
La température de ramollissement Vicat ne doit pas

étre inférieure a 77 °C lorsqu’elle est déterminée
conformément a I'ISO 2507.

6.2.2 Essai a I'étuve

Les raccords moulés doivent satisfaire aux exi-
gences de I'ISO 580.
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7 Exigences d’essais fonctionnels (essais
de type)

-

7.1 Etanchéité a I'eau

Les joints entre tubes et raccords, tubes et tubes,
et raccords et raccords ne doivent pas fuir lorsqu’ils
sont essayés conformément aux exigences de |'an-
nexe B.

7.2 Etanchéité a I'air

Les joints entre tubes et raccords, tubes et tubes,
et raccords et raccords doivent rester étanches a
I’air lorsqu’ils sont essayés conformément aux exi-
gences de I'annexe C.

7.3 Essai cyclique a température élevée

L'assemblage d’essai utilisé doit satisfaire soit aux
exigences de l'annexe D, soit aux exigences de
I’annexe E. Lorsque les normes nationales spéci-
fient lequel de ces deux essais est a réaliser, elles
doivent étre suivies.

Seuls les tubes et raccords de type B sonttenus de
satisfaire ces exigences.

L’annexe F prescrit les indications a fournir et les
symboles a utiliser dans le rapport d’essai.

7.4 Retrait axial des tubes

Le retrait axial ne doit pas dépasser 2 % lorsqu’il
est déterminé dans les conditions prescrites dans
I"'annexe G.

NOTE 5 Ceci est un essai facultatif qui doit étre effectué
seulement s’il est prescrit dans une norme nationale.

8 Eléments d’assemblage en élastomére
et adhésifs

Tous les éléments d’étanchéité en élastomeére et les
adhésifs doivent étre tels que spécifiés par le fabri-
cant de raccords.

Les éléments d’étanchéité et les adhésifs ne doivent
pas avoir un effet nocif sur les tubes ou les raccords,
c’est-a-dire qu’ils ne doivent pas faire que I'assem-
blage d’essai ne satisfasse pas aux essais fonction-
nels.

9 Conditions de livraison

Les surfaces internes et externes des tubes et des
raccords doivent étre lisses et exemptes de rayures,
de cloques ou de tout autre défaut de surface. Le
matériau ne doit contenir ni impuretés ni porosités.
Les extrémités des tubes doivent étre coupées pro-

prement, et les extrémités des tubes et raccords
doivent étre perpendiculaires a I’axe du tube.

10 Marquage

Les tubes, les raccords et les bagues de joint doi-
vent étre marqués d’une facon claire et indélébile
permettant de maintenir la lisibilité pendant la durée
de vie des piéces dans des conditions normales de
stockage, de climat et d’usage.

Le marquage peut faire partie intégrante de la piéce
ou étre réalisé sur une étiquette. Il ne doit pas en-
dommager la piéce.

10.1 Tubes

Le marquage des tubes doit comporter au moins les
informations suivantes:

— le nom du fabricant ou la marque commerciale;
— le matériau du tube;

— le diameétre nominal du tube;

— |’épaisseur nominale de paroi du tube;

— des informations du fabricant — en clair ou en
code — permettant de retrouver 'année et le
mois de fabrication, et le site de production si le
fabricant"dispose“de’plusieurs sites au niveau
national ou international.

— la référence de la présente Norme internatio-
nale.

Les tubes de longueur utile nominale inférieure ou
égale a z, métres doivent étre marqués au moins
une fois. Les tubes de longueur utile nominale su-
périeure a z, métres doivent étre marqués a des in-
tervalles de z; métres maximum. Les valeurs de z,
et z, doivent étre spécifiées par les organismes offi-
ciels de chaque pays.

10.2 Raccords

Le marquage des raccords doit comporter au moins
les informations suivantes:

— le nom du fabricant ou la marque commerciale;

— le matériau du raccord (peut étre apposé sur
I’emballage dans le cas du PVC seulement, a
condition que cette information ne soit pas re-
quise sur chaque piéce par les organismes na-
tionaux);

— le diamétre nominal du raccord;

— la classification (lorsque c’est possible);



— les valeurs des angles, le cas échéant

— des informations du fabricant — en clair ou en
code — permettant de retrouver I'année et le
mois de fabrication, et le site de production si le
fabricant dispose de plusieurs sites au niveau
national ou international (peut ne figurer que sur
I’emballage a condition que cette information ne
soit pas requise sur chaque piéce par les orga-
nismes nationaux);

— la référence de la présente Norme internationale
(peut ne figurer que sur I'emballage a condition
que cette information ne soit pas requise sur
chaque piéce par les organismes nationaux).

10.3 Bagues de joint

Le marquage des bagues de joint doit comporter au
moins les informations suivantes:

ISO 3633:1991(F)

— le nom du fabricant ou la marque commerciale;
— la dimension nominale de la bague;

— des informations du fabricant — en clair ou en
code — permettant de retrouver I'année de fa-
brication, et le site de production si le fabricant
dispose de plusieurs sites au niveau national ou
international.

Aucun marquage n’est exigé sur les bagues de joint
moulées, sur les tubes ou sur les raccords, ou sur
tout élément déja marqué.

10.4 Désignation du matériau (conformément
a I'ISO 1043-1)

pPvC-U
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Annexe A
(normative)

Définition des eaux usées «domestiques»

eau usées «domestiques:» Eaux d’écoulement qui
se déversent dans le réseau d’assainissement, en
particulier

a) les eaux dont la nature s’est modifiée et qui sont
devenues impures 3 la suite de leur ulilisation
domestique (comprenant les eaux des chasses
d’eau contenant des excréments humains et,
éventuellement ou & titre autorisé, des
excréments d’animaux, et les eaux impures pro-

venant d’un usage ménager normal, c’est-a-dire
des maisons, des bureaux, des maisons de per-
sonnes ageées, des hdlels, des écoles, etc.), et

b) les eaux pluviales, si une autre évacuation n’est
pas disponible.

Eaux telles que leur température n’atteigne jamais
100 °C en continu pendant plus de 2 min et que leur
pH se situe normalement dans l’intervalle pH 2 a
pH 12.

Annexe B
(normative)

Essai d’étanchéité a l’eau

B.1 Appareillage

B.1.1 Appareillage, auquel |'assemblage d’essai
peut étre raccordé et permettant d’appliquer une
pression d’eau controdlée.

B.1.2 Manomeétre de précision.

B.2 Assemblage d’essai

Utiliser des tubes, raccords et joints conformes, a
tous points de vue, a la présente Norme internatio-
nale.

L’assemblage doit étre réalisé conformément aux
instructions du fabricant.

B.3 Mode opératoire

Si I’'assemblage d’essai permet un désaxement, ef-
fectuer 'essai au désaxement maximal, sans forcer.

Raccorder I’'assemblage d’essai (voir article B.2) au
manometre de précision (B.1.2). Introduire |'eau
dans l'assemblage d’essai en augmentant gra-
duellement la pression d’eau intérieure de 0 MPa a
0,05 MPa (0 bar a 0,5 bar) pendant une période ne
dépassant pas 15 min et maintenir la pression de
0,05 MPa (0,5 bar) durant au moins 15 min.

B.4 Exigence d’essai

L’exigence d’essai (voir 7.1) doit étre satisfaite pour
tous les types d’assemblage d’essai, y compris ceux
combinant les bouts méles de diamétre minimal et
les emboitures de diamétre maximal.
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Annexe C
(normative)

Essai d’étanchéité a l’air

C.1 Appareillage

C.1.1 Appareillage, auquel l'assemblage d’essai
peut étre raccordé et permettant d’appliquer une
pression d’air controlée.

Un appareil approprié est représenté 3 la
figure C.1.

C.1.2 Indicateur de pression ou manomeétre de
précision.

C.2 Assemblage d’essai

Utiliser des tubes, raccords. et joints _conformes, a
tous points de vue, a la préséhte Normgeiinternatio-
nale.

L’assemblage doit étre réalisé conformément aux
instructions du fabricant.

L’assemblage d’essai doit/étrelconstitué diun/4ron=
con de tube monté entre deux blocs de fixation;dont
une extrémité est fermée par un bouchon compor-
tant une arrivée d’air et une arrivée d’eau. Le joint
de I’'élément 3 essayer (tube ou raccord) doit en-
suite étre inséré a I'autre extrémité ouverte du tube.
La ou les autres extrémités de cette piece doivent
alors étre obturées avec des bouchons dont I'un
comporte, en son centre, la sortie d’eau et un robi-
net de fermeture.

C.3 Mode opératoire

C.3.1 Appliquer une solution concentrée d’eau sa-
vonneuse ou de détergent autour de I'espace annu-
laire entre les parties male et femelle de
I’'assemblage d’essai.

C.3.2 Ouvrir le robinet de sortie d’eau et fermer le
robinet d"arrivée d’air.

C.3.3 Ouvrir le robinet d’arrivée d’eau. Lorsque
I'assemblage d’essai est a moitié rempli, c’est-a-
dire quand I’eau sort par le robinet de sortie, fermer
les robinets d’arrivée et de sortie de I'eau.

C.3.4 Ouvrir le robinet d’arrivée d’air et appliquer
a I’assemblage d’essai une pression d’air intérieure
de 0,01 MPa + 0,001 MPa (0,1 bar + 0,01 bar) a la
température ambiante. Maintenir cette pression
pendant 5 min.

C.3.5 Relever, pendant cette période de 5 min, les
fuites féventuelles /se produisant entre I'emboiture
du raccord et1e tube, qui se traduisent par la for-
mjation [de bulles.

C.3.6 Fléchir ensuite manuellement le tube dans
I’'emboiture jusqu’a la déviation maximale compati-
bleravec’le>-modele /de joint. Effectuer cette défor-
mation a 0°, 90°, 180° et 270° (voir figure C.1), en
maintenant celle-ci durant 1 min dans chacune de
ces directions.

C.4 Exigences d’essai

Aucune fuite d’eau ne doit se produire et, si des
bulles apparaissent a un moment quelconque de
I’essai, une nouvelle application d’eau savonneuse
concentrée ou de détergent devra étre effectuée. S’il
y a encore une émission continue de bulles au cours
de l'essai, le joint doit étre considéré comme
n’ayant pas satisfait aux exigences de |'essai.

Les exigences d’essai doivent étre satisfaites pour
tous les types d’assemblage d’essai, y compris ceux
combinant les bouts males de diamétre minimal et
les emboitures de diametre maximal.
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