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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation {comités membres de
I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales-requiert J'approbation de 75 % au moins des co-
mités membres votants.

La Norme internationale 1SO. 3744 a été élaborée par le comité technique
ISO/TC 43, Acoustique, sous-comité SC 1, Bruit.

Cette deuxiéme “édition annule et remplace la premiere édition
(1ISOC3744:1981), ‘dont elle“constitue Une révision technique.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente Norme inter-
nationale. Les annexes D, E et F sont données uniguement a titre d'in-
formation.



ISO 3744:1994(F)

Introduction

0.1 La présente Norme internationale fait partie de la série ISO 3740 qui
regroupe des normes spécifiant diverses méthodes de détermination du
niveau de puissance acoustique des machines, équipements et sous-
ensembles composants. Le choix de la méthode la mieux appropriée
parmi I'ensemble des méthodes prescrites dans cette série de normes
doit &tre effectué en fonction des conditions et des objectifs de I'essai.
L'1ISO 3740 contient des lignes directrices permettant de guider ce choix.
Pour ce qui concerne les conditions de fonctionnement et de montage des
machines ou équipements soumis a l'essai, les normes de la série
ISO 3740 n'indiquent que des principes généraux. |l convient pour les
spécifications détaillées relatives aux conditions de montage et de fonc-
tionnement, de se reporter au code d'essai spécifique au type de machine
ou d'équipement, s'il existe.

0.2 La présente Norme internationale préscrit, unel méthode de-mesu-
rage des niveaux de pression acoustique'sur une surface entourant la
source, et de calcul du niveau de puissance acoustique émis par la source.
La méthode de mesurage sur une surface enveloppe peut: étre utilisée
pour trois classes de précisionplvoirtableau0:1)2etpdans/lel-<cadre’de:la
présente Norme internationale, est utilisée pourdacclasse-2/i(expertise).

L'application de la présente Norme internationale exige que soient satis-
faits certains criteres de qualification spécifiés dans le tabieau0.1. Si ces
critéres ne sont pas satisfaits, il est possible de se reporter & d'autres
normes de base applicables a des conditions d'environnement différentes
{tableau 0.1; voir aussi les normes 1SO 3740 et ISO 9614).

Les codes d'essai concernant le bruit, spécifiques a des familles particu-
lieres de machines doivent normalement se fonder, sans aucune contra-
diction, sur les prescriptions d'une ou plusieurs des normes de la série
ISO 3740, ou de I'ISO 9614.

Les conditions de champ libre ne sont généralement pas réalisées dans
les salles de machines ou les sources sont ordinairement installées. Si les
mesurages sont conduits dans des installations de ce type, il convient
d'appliquer aux résultats des corrections de bruit de fond etjou de ré-
flexions parasites.

Les méthodes prescrites dans la présente Norme internationale permet-
tent de déterminer le niveau de puissance acoustique a la fois sous forme
de niveau pondéré A et par bandes de fréquence.

La valeur pondérée A calculée a partir des résultats de mesure par bandes
de fréquence peut étre sensiblement différente de celle obtenue par me-
surage direct du niveau de pression acoustique pondéré A.
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Tableau 0.1 — Normes internationales de détermination des
niveaux de puissance acoustique des sources de bruit par la méthode
de la surface enveloppe sur plan réfléchissant, avec indication de la
classe de précision

nement d'essai

1SO 3745 ISO 3744 ISO 3746
Paramétre Classe 1 Classe 2 Classe 3
(laboratoire) (expertise) {contréle)
Environnement d'essai Salle semi- En salle ou en En salle ou en
anéchoique plein air plein air
Critére d'aptitude de I'environ- K, < 05dB K,<2dB K, <7d8

Volume de la source de bruit

De préférence
inférieur &

0,5 % du vo-
lume de la
salle d'essai

Sans restric- Sans restric-

tion; limité tion; limité
seulement par | seulement par
le volume le volume
d'essai dispo- d'essai dispo-
nible nible

Type de bruit

Quelcongue (a large bande, a bande étroite, & com-

posantes tonales,

stable, non stable, impulsionnei)

Limites du bruit de fond" AL >10dB (si | AL > 6 dB (si AL > 3 dB
possible supé- | possible supé-
rieure & 15 dB) | rieure a 15 dB)
K, <04 dB K, <13dB K, <3dB
Nombre de points de mesurage > 10 >92 > 42
Instruments:
— Sonometre (prescription mini- | a) classe 1 a) classe 1 a) classe 2
male) selon la selon la selon la
CE! 651 CEl 651 CEl 651
— Sonométre intégrateur (pres- | b} classe 1 b) classe 1 b} classe 2
cription minimale) selon la selon la selon la
CEl 804 CEl 804 CEl 804
— Jeu de filtres passe-bande c) classe 1 c) classe 1 —
{prescription minimale) selon la selon la
CEl 225 CE! 225
Incertitude de la méthode de dé- | oy < 1 dB gr< 1,5dB ogn < 3dB (si
termination de Ly, (écart-type de K, < 5 dB)
reproductibilité) .
Op € 4 dB (Sl
5dB <K,
< 7 dB)
Si les sons

purs sont pré-
dominants, la
valeur de oy
est supérieure
de 1 dB

1) Les valeurs de K, et K, données doivent étre satisfaites dans chaque bande de fré-
quence, a l'intérieur du domaine de fréquences utile pour la détermination du spectre
de puissance acoustique. Pour déterminer les niveaux de puissance acoustique pondé-
rés A, les mémes critéres s'appliquent pour K, et K.

2) Dans certaines circonstances (voir 7.2 a 7.4), il peut &tre admis d'utiliser un nombre
réduit de positions de microphone.
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0.3 Dans le cadre de la présente Norme internationale, le calcul du ni-
veau de puissance acoustique a partir de valeurs mesurées du niveau de
pression acoustique est fondé sur I'hypothése que la puissance acousti-
gue de la source est directement proportionnelle a la pression quadratique
moyenne dans le temps et I'espace.

vi
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Acoustique — Détermination des niveaux de
puissance acoustique émis par les sources de bruit a
partir de la pression acoustique — Méthode
d'expertise dans des conditions approchant celles du
champ libre sur plan réfléchissant

1 Domaine d'application

1.1 Généralités

La présente Norme internationalé prescrit, une mé-
thode de mesurage des niveaux de pression acousti-
gue sur une surface entourant une source [de bruit;
dans des conditions approchant celles du champ libre
au voisinage d'un ou de plusieurs plans réfléchissants,
afin de calculer le niveau de puissance acoustique
produit par la source. Elle"définit'des prescriptions're-
latives a l'environnement d'essai et a |'appareillage,
ainsi que des techniques d'obtention du niveau de
pression acoustique surfacique, a partir duquel est
calculé le niveau de puissance acoustique de la
source. Ces prescriptions et techniques correspon-
dent & la classe 2 de précision.

Il est important d'établir et d'utiliser conformément &
la présente Norme internationale, des codes d'essai
spécifiques aux différents types d'équipements. Ce
sont ces codes d'essai acoustique qui spécifient les
prescriptions détaillées relatives au montage, aux
conditions de charge et de fonctionnement de I'équi-
pement en essai, et précisent quelle surface de me-
surage et quel maillage microphonique sont & adopter
parmi ceux que prescrit la présente Norme interna-
tionale.

NOTE 1 C'est en principe au code d'essai relatif & un
type d'équipement particulier de donner des informations
détailiées sur la surface de mesurage choisie. En effet, les
résultats obtenus pour le niveau de puissance acoustique
peuvent varier suivant la forme de surface utilisée.

1.2 Types de bruit et de sources de bruit

La méthode de mesurage prescrite dans la présente
Norme internationale est applicable a tous les types
de bruit.

NOTE 2 L'ISO 2204 fournit une classification des diffé-
rents types de bruit {(stables, non stables, quasi stables,
impuisionnels, etc.).

La présente Norme internationale est applicable a des
sources,de bruit de tout type et de toutes dimensions
(par lexemple! dispositif, machine, composant, sous-
ensemble).

NOTE 3 Dans le cas de sources particulierement hautes
ou longues (cheminées, conduits, convoyeurs, installations
industrielles comprenant plusieurs sources), la méthode
prescrite“dans la’présente Norme internationale peut s'avé-
rer impraticable.

1.3 Conditions d'essai

Les conditions d'essai pour les mesurages effectués
conformément a la présente Norme internationale
sont des conditions approchant celles du champ libre
au voisinage d'un ou de plusieurs plans réfléchissants
(en salle ou en plein air).

1.4 Incertitude de mesure

Lors des mesurages réalisés conformément & la pré-
sente Norme internationale, |'écart-type de reproduc-
tibilité des mesures du niveau de puissance
acoustique pondéré A est, a quelques exceptions
prés, inférieur ou égal a 1,5 dB (voir tableau 1).

Il existe une probabilité donnée pour qu'une valeur du
niveau de puissance acoustique d'une source de bruit,
déterminée selon les méthodes prescrites dans la
présente Norme internationale, présente par rapport
3 la valeur vraie un écart compris dans l'intervalle
d'incertitude de mesure. L'incertitude sur les valeurs
du niveau de puissance acoustique résulte de plu-
sieurs causes d'erreur, dont certaines sont liées aux
conditions d'environnement dans le laboratoire de
mesure et d'autres aux techniques expérimentales.
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Si I'on transportait tour & tour une source donnée dans
plusieurs laboratoires différents et si, dans chacun de
ces laboratoires, le niveau de puissance acoustique
de cette source devait étre déterminé conformément
a la présente Norme internationale, les résultats ob-
tenus présenteraient une certaine dispersion. Il serait
possible de calculer, en fonction de la frégquence,
I'écart-type des valeurs mesurées (voir exemples
dans I'ISO 7574-4:19856, annexe B). A quelques ex-
ceptions prés, cet écart-type ne dépasserait pas les
valeurs indiquées dans le tableau 1. Ces valeurs sont
les écarts-types de reproductibilité, oz, définis dans
I'ISO 7574-1. Elles refletent les effets cumulés des
différentes composantes de l'incertitude sur les me-
sures obtenues par la méthode prescrite dans la pré-
sente Norme internationale, mais non les variations
de puissance acoustique résultant de modifications
des conditions de fonctionnement (vitesse de rota-
tion, tension d'alimentation, etc.) ou de montage.

L'incertitude de mesure dépend a la fois de I'écart-
type de reproductibilité dont les valeurs sont indi-
quées dans le tableau1 et du niveau de confiance
souhaité. Par exemple, dans I'hypothése d'une distri-
bution normale des valeurs du niveau de puissance
acoustique, la probabilité que la valeur vraie du niveau
de puissance acoustique d'une sourcejsesitue dans
un intervalle de + 1,645 oy autour de-la‘valeur mesu-
rée est de 90 % et la probabilité qu'elle se situe dans
un intervalle de + 1,96 oy autour de la valeur mesurée
de 95 %. D'autres exemples sont donnés dans la sé-
rie ISO 7574 et dans I'ISO 9296.

Tableau 1 — Valeurs estimées de |'écart-type de
reproductibilité des valeurs du niveau de
puissance acoustique obtenues selon la présente
Norme internationale

Fréquences Fréquences i
médianes des médianes des Ecart-type de
bandes bandes de tiers | reproductibilité
d'octave d'octave
OR
Hz Hz dB
63 50 a 80 51
125 100 & 160 3
250 200 a 315 2
500 a 4 000 400 3 5 000 1,5
8 000 6 300 a 10 000 2,5
Niveau pondéré A 1.62
1) Normalement pour les mesurages en plein air; la
plupart des salles ne satisfont pas au critére de quali-
fication dans cette bande de fréquence.
2) Applicable a des sources émettant un bruit & spectre
relativement plat dans le domaine de fréquences com-
pris entre 100 Hz et 10 000 Hz.

NOTES

4 Les écarts-types indiqués dans le tableau 1 ne sont pas
caractéristiques de la source elle-méme, mais sont liés aux
conditions et méthodes d'essai décrites dans la présente
Norme internationale. lls résultent en partie des différences
interlaboratoires ou d'environnement (pour les mesurages
en plein air) portant sur la géométrie de la salle d'essai, les
conditions atmosphériques (en plein air), les propriétés
acoustigues du plan réfléchissant, les propriétés d'absorp-
tion des parois de la salle d'essai, le bruit de fond, le type
d'instruments de mesure employés et leur étalonnage. lls
reflétent également les différences de techniques expéri-
mentales employées, notamment pour ce qui concerne la
forme et les dimensions de la surface de mesurage, le
nombre et I'emplacement des positions de microphone,
I'emplacement de la source, les temps d'intégration, et la
détermination des corrections d'environnement, s'il y a lieu.
Les écarts-types incluent aussi 'erreur de mesurage dans
le champ proche de la source, qui est fonction de la nature
de la source mais augmente en général lorsque la distance
4 la source et la fréquence diminuent (en dessous de
250 Hz).

5 Si plusieurs laboratoires utilisent des installations et ap-
pareillages similaires, les valeurs du niveau de puissance
acoustique obtenues dans ces laboratoires pour une source
donnée peuvent présenter une meilleure concordance que
celle annoncée par les écartstypes du tableau 1.

6 Les ‘écarts-types de reproductibilité obtenus pour une
famille donnée de sources de bruit de taille similaire pré-
sentant des spectres de puissance acoustique et des
conditions de fonctionnement similaires, peuvent étre plus
faibles, que ceux du tableau1. |l est donc possible qu'un
code 'd'essai ‘acoustique s'appliquant a un type donné de
machines ou d'équipements et faisant référence a la pré-
sente Norme internationale spécifie des écarts-types infé-
rieurs aux valeurs données dans le tableau 1, si des résultats
d'essais interlaboratoires ont permis d'établir ces écarts-
types.

7 Les écarts-types de reproductibilité du tableau 1 incluent
l'incertitude associée & la répétition des mesurages sur la
méme source de bruit et dans des conditions identiques
{pour !'écart-type de répétabilité, voir ISO 7574-1). Cette in-
certitude est généralement trés inférieure a I'incertitude liée
3 la variabilité interlaboratoires. Elle peut toutefois prendre
des valeurs non -négligeables au regard de celles du
tableau 1 s'il est difficile de maintenir la stabilité des condi-
tions de fonctionnement ou de montage d'une source don-
née. Il convient dans ce cas de noter et de signaler dans le
rapport d'essai le fait qu'il a été difficile d'obtenir des résul-
tats stables du niveau de puissance acoustique dans les
conditions de répétabilité.

8 Les méthodes prescrites par la présente Norme inter-
nationale et les écarts-types indiqués dans le tableau 1 sont
applicables aux mesurages portant sur une machine don-
née. La caractérisation de lots de machines d'une méme
famille ou d'un méme type en termes de niveaux de puis-
sance acoustique implique la mise en ceuvre de techniques
d'échantillonnage aléatoire, avec des intervalles de
confiance spécifiés; les résultats sont exprimés sous forme
de limites statistiques supérieures. L'application de ces



techniques nécessite la connaissance ou {'estimation de
I'écart-type total incluant |'écart-type de production (défini
dans I'ISO 7574-1), qui est une mesure, en termes de
puissance acoustique, de la variabilité inter-machines a !'in-
térieur du lot. L'ISO 7574-4 décrit des méthodes statisti-
ques destinées a la caractérisation de lots de machines.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente
Norme internationale. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute
norme est sujette a révision et les parties prenantes
des accords fondés sur la présente Norme internatio-
nale sont invitées a rechercher la possibilité d‘appli-
quer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO
possédent le registre des Normes internationales en
vigueur a un moment donné!

ISO 364:1985, Acoustiqgue —  Mesurage] ., de
I'absorption acoustique en salle réverbérante.

ISO 2204:1979, Acoustique — Guide pour la rédaction
des Normes internationales: surilexmesurage:du-bruit
aérien et I'évaluation de ses effets sur 'homme;

SO 3745:1977, Acoustique — Détermination des ni-
veaux de puissance acoustique émis par les sources
de bruit — Méthodes de laboratoire pour les salles
anéchoigque et semi-anéchoique.

ISO 3747:1987, Acoustique — Détermination des ni-
veaux de puissance acoustique émis par les sources
de bruit — Meéthode de contréle faisant appel a une
source sonore de référence.

ISO 4871:1984, Acoustique — Etiquetage du bruit
des équipements et des machines.

SO 6926:1990, Acoustique — Détermination des ni-
veaux de puissance acoustique émis par les sources
de bruit — Prescriptions relatives aux performances
et 4 I'étalonnage des sources sonores de référence.

ISO 7574-1:1985, Acoustique — Meéthodes statisti-
ques pour la détermination et le contrble des valeurs
déclarées d'émission acoustique des machines et
équipements — Partie 1. Généralités et définitions.

ISO 7574-4:1985, Acoustique — Méthodes statisti-
ques pour la détermination et le contréle des valeurs
déclarées d’émission acoustique des machines et
équipements — Partie 4: Méthodes pour valeurs dé-
clarées de lots de machines.
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CEl 225:1966, Filtres de bandes d'octave, de demi-
octave et de tiers d'octave destinés a l'analyse des
bruits et des vibrations.

CEl 851:1979, Sonométres.
CE| 804:1985, Sonometres intégrateurs-moyenneurs.

CEl 942:1988, Calibreurs acoustiques.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale,
les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 pression acoustique, p: Fluctuation de pression
autour de la pression statique, qui résulte de I'émis-
sion d'un son. Elle est exprimée en pascals.

NOTE 9 Du point de vue quantitatif, la pression acousti-
que peutiétre/exprimée de plusieurs maniéres, par exemple
par la pression‘acoustique instantanée, la pression acousti-
gue,maximale ou la racine carrée de la pression acoustique
guadratique moyenne dans le temps et dans l'espace
{c'est-3-dire sur une surface de mesurage).

3.2, niveau de. pression acoustique, L,: Dix fois le
logarithme décimal du rapport du carré de la pression
acoustique produite au carré de la pression acousti-
qgue de référence. Le niveau de pression acoustique
est exprimé en décibels.

Il faut indiquer la pondération fréquentielle, ou la lar-
geur de bande, et la pondération temporelle {S, F ou
[, voir CEl 651) utilisées. La pression acousthue de
référence, p,, est égale a 20 pPa (2 x 10~ ® Pa).

NOTE 10 Exemple: Le niveau de pression acoustique
pondéré A et S est Lyag

3.21 niveau de pression acoustique temporel
moyen, L, Niveau de pression acoustique d'un
bruit stable continu qui, sur une durée de mesurage
T, aurait la méme pression acoustique quadratique
moyenne que le bruit, variable dans le temps, consi-
déré:

T
Lyeqr=101g [—}—J; 100150 dt:|

_10Ig[ij(t) dt:| dB M
¢

Les niveaux de pression acoustique temporels
moyens sont exprimés en décibels et mesurés a
I'aide d'un instrument conforme aux spécifications de
la CEIl 804.
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NOTES

11 Les niveaux de pression acoustique temporels moyens
sont habituellement des niveaux pondérés A et sont notés
Lypeqr OU l€ plus souvent en abrégé L.

12 L'indice «eq,T» est généralement omis car, les niveaux
de pression acoustique temporels moyens sont nécessai-
rement déterminés sur une certaine durée de mesurage.

3.2.2 niveau de pression acoustique d'un événe-
ment élémentaire, L, ,;: Niveau de pression acousti-
que temporel moyen correspondant & un événement
acoustique isolé de durée spécifiée T (ou mesuré
pendant un intervalle de temps spécifié¢ T), rapportée
a T,=1s. Il est exprimé en décibels et donné par
I'expression suivante:

T

= peqT+1OIg(To)dB (@

3.2.3 durée de mesurage: Partie {ou multiple) d'une
phase ou d'un cycle opératoire sur laquelle est déter-
miné le niveau de pression acoUstiGuet. temporel
moyen.

3.3 surface de mesurage: Surface fictive, d'aire S,
entourant la source et sur laguelle sont situés les
points de mesurage. Elle est limitée par un ou plu-
sieurs plans réfléchissants.

3.4 niveau de pression acousthue surfaclque,
L Moyenne énergétique des niveaux de pression
acoustnque temporels moyens obtenus pour l'ensem-
ble des positions de microphone sur la surface de
mesurage, a laquelle ont été appliquées la correction
de bruit de fond K, (3.15) et la correction d'environ-
nement, K, (3.16). Il est exprimé en décibels.

3.5 puissance acoustique, W: Energie sonore
rayonnée par la source par unité de temps. Elle est
exprimée en watts.

3.6 niveau de puissance acoustique, Ly: Dix fois
le logarithme décimal du rapport de la puissance
acoustique rayonnée par la source en essai a la puis-
sance acoustique de référence. Le niveau de puis-
sance acoustique est exprimé en décibels.

La pondération fréquentielle ou la largeur de bande
utilisée doit étre indiquée. La punssance acoustique
de référence est égale a 1 pW (1072 W),

NOTE 13 Par exemple, le niveau de puissance acousti-
que pondéré A est Ly,.

3.7 champ libre: Champ acoustique qui s'établit
dans un milieu homogene, isotrope et illimité. En

pratique, il s'agit d'un champ dans lequel les ré-
flexions aux limites ont une influence négligeable
dans le domaine de fréquences utile.

3.8 champ libre sur plan réfiéchissant: Dans un
milieu homogeéne et isotrope, champ acoustique qui
s'établit dans le demi-espace situé au-dessus d'une
surface plane rigide de dimensions infinies sur la-
quelle est placée la source.

3.9 domaine de fréquences utile: Pour les applica-
tions courantes, le domaine de fréquences utile com-
prend les bandes d'octave de fréquences médianes
comprises entre 125 Hz et 8 000 Hz.

NOTE 14  Pour certaines applications particulieres, il est
admis d'étendre ou de restreindre le domaine de fré-
guences utile, a condition gue les prescriptions relatives a
I'environnement d'essai et & la précision des instruments
restent satisfaites sur I'ensemble du domaine étendu ou
restreint. Dans le cas de sources rayonnant principalement
dans les hautes (ou les basses) fréquences, il est admis
d'étendre ou restreindre le domaine de fréquences utile afin
d'optimiser I'installation et les méthodes d'essai.

3.10 parallélépipéde de référence: Surface fictive
constituéeppar le plus-petit parallélépipéde rectangle
pouvant'entourer'la“source et limité par le(les) plan(s)
réfléchissant(s):

3.11 dimension caractéristique de la source, d:
Demi:diagonale constituée par le parallélépipeéde de
référence et-sesimages.-dans les plans réfléchissants
adjacents.

3.12 distance de mesurage, d: Distance séparant
le parallélépipéde de référence d'une surface de me-
surage parallélépipédique.

3.13 rayon de mesurage, r: Rayon d'une surface
de mesurage hémisphérique.

3.14 bruit de fond: Bruit émis par I'ensemble des
sources autres que la source en essai.

NOTE 15 Le bruit de fond peut comprendre différentes
composantes: bruit aérien, vibrations solidiennes et bruit
électrique des instruments de mesure.

3.15 correction de bruit de fond, K,: Terme cor-
rectif reflétant I'influence du bruit de fond sur le ni-
veau de pression acoustique surfacique; K; est
fonction de la fréguence et est exprimée en décibels.
Pour les niveaux pondérés A, cette correction se note
K‘IA.

3.16 correction d'environnement, K,: Terme cor-
rectif reflétant I'influence de I'absorption ou de la ré-
flexion acoustique sur le niveau de pression
acoustique surfacique; K, est fonction de la fréquence
et est exprimée en décibels. Pour les niveaux pondé-
rés A, cette correction se note K.



3.17 indice d'impqlsivité Grandeur permettant de

caractériser comme |lnpmbiunnc: le bruit émis par une
source. (Voir annexe D.) I est exprimé en décibels.

3.18 indice de directivité, DI: Grandeur mesurant

la prédominance du rayonnement acoustique d'une
source dans une direction donnée. {(Voir annexe E.) Il
est exprimé en décibels.

4 Environnement acoustique

4.1 Généralités

[~
réalisation de mesurages se
internationale:

a) salle de laboratoire assurant des conditions de
champ libre sur plan réfléchissant;

b) aire plane d'essai en plein air conforme aux pres-
criptions définies en 4.2 et dans 'annexe A;

¢) salle dans laquelle la contribution du champ réver-
béré aux valeurs de la pression acoustigue sur la
surface de mesurage est faible"al-regard-‘de celle
du champ direct de la source.

NOTE 16 La condition définie en c) est généralement ré-
alisée dans des salles de trés grandes dimensions oudans
des salles plus petites mais & parois {murs et plafond), suf-
fisamment revétues de matérial’ absorbant.

4.2 Critére d'aptitude de I'environnement
d'essai

Autant que possible, I'environnement d'essai ne doit
contenir aucun objet réfléchissant autre que le plan
réfléchissant, pour que les conditions de champ libre
sur plan réfléchissant soient assurées.

L'annexe A décrit des méthodes de calcul de la cor-
rection d'environnement, K, qui rend compte des
écarts de I'environnement par rapport aux conditions
idéales. Dans le cadre de la présente Norme interna-
tionale, la correction d'environnement, K, (voir ta-
bleau0.1 et 8.4} doit é&tre inférieure ou égal a 2 dB.
Pour les valeurs par bandes de fréquence détermi-
nées selon la présente Norme internationale, la valeur
de K, obtenue pour chaque bande du domaine de
fréquences utile ne doit pas dépasser 2 dB.

NOTE 17 Si les mesurages ne peuvent &tre réalisés que
sur des sites ol la correction K, est supérieure & 2 dB, voir
tableau 0.1et 8.4 ou ISO 3746 ou ISO 9614,

4.3 Critére de bruit de fond

La valeur moyenne sur I'ensemble des positions de
microphone du niveau du bruit de fond doit é&tre infé-
rieure d'au moins 6 dB, et de préférence de plus de
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1 dB, au niveau de pression acoustique a mesurer
ir .

,-\

NOTE 18 Si la différence entre le niveau du bruit de fond
et celui du bruit émis par la source est inférieure a 6 dB, voir
tableau 0.1 et 8.3 ou ISO 3746. Il convient de réduire les
effets du vent qui peut entrainer une augmentation du bruit
de fond.

5 Appareillage
5.1 Généralites

L'ensemble de la chalne de mesure (microphones et
cables compris) doit étre conforme aux prescriptions
définies pour les instruments de classe 1 dans la
CEI 651 ou, pour les sonométres intégrateurs-

moyenneurs, la CEl 804. Les flltres utilisés doivent
ons a la CFEl 2728

ge @ Ll £40.

5.2 Etalonnage

Avant chaque série de mesurages, vérifier I'étalon-
nage de I'ensemble de la chaine de mesure, & une ou
plusieurs fréquences choisies dans le domaine de
frégquences utile; en couplant au microphone un cali-
breur “acoustique "de précision égale & + 0,3 dB
(classe 1.selon la CEl 942).

Vérifier une fois par an la conformité du calibreur aux
prescriptions de la CEl 942 et au moins tous les 2 ans
celle de I'ensemble de la chaine de mesure aux pres-
criptions de la CEI'651 (et CEl 804 pour les systemes
intégrateurs), dans un laboratoire effectuant des éta-
lonnages dans des conditions de tragabilité confor-
mément aux normes appropriées.

Noter dans le rapport d'essai la date de la derniére
vérification de la conformité aux normes CE| applica-
bles.

5.3 Ecran antivent

Si les mesurages sont effectués a l'extérieur, il est
recommandé d'utiliser un écran antivent pour proté-
ger les microphones. S'assurer que l'utilisation de
I'écran antivent n'affecte pas la précision des instru-
ments de mesure.

6 Installation et fonctionnement de la
source en essai

6.1 Généralités

Les conditions d'installation et de fonctionnement de
la source en essai peuvent avoir une influence non
négligeable sur la puissance acoustique émise. Le
présent article spécifie les conditions qui permettent
de réduire au minimum les variations de puissance
acoustique liées aux conditions d'installation et de
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fonctionnement de la source en essai. Il faut suivre
les instructions données dans le code d'essai, s'il
existe, quant a l'installation et au fonctionnement de
la source en essai.

Il est important, notamment pour les sources de
grandes dimensions, de spécifier dans le code d'essai
quels composants, sous-ensembles, équipements
auxiliaires, sources d'énergie, etc. doivent étre inclus
dans le parallélépipéde de référence.

6.2 Emplacement de la source

La source en essai doit &tre installée par rapport au(x)
plan{s) réfléchissant(s), en un ou plusieurs empla-
cements caractéristiques d'une utilisation normale.
S'il existe plusieurs possibilités, ou si les conditions
types d'installation sont inconnues, il faut adopter des
configurations spéciales, qui doivent é&tre décrites
dans le rapport d'essai. Lors du positionnement de la
source dans I'environnement d'essai, il est important
de prévoir un espace suffisant pour que les prescrip-
tions définies en 7.1 pour la surface de mesurage
soient satisfaites.

La source en essai doit étre installée & une distance
suffisante de toute surface réfléchissante-{mur, ‘pla-
fond ou objet quelconque) pour que les prescriptions
définies dans 'annexe A soient satisfaites sur‘la‘sur-
face de mesurage.

Dans certains cas, les conditions types d'installation
sont caractérisées par la présence de ‘deux ou plu-
sieurs plans réfléchissants (voir figures C.7 et C.8, cas
des appareils normalement installés contre un mur,
par exemple) ou I'existence d'un espace libre (cas des
engins de levage) ou celle d'une ouverture dans un
plan réfléchissant {rayonnement sur les deux faces du
plan vertical). || convient alors de définir les conditions
d'installation et le maillage microphonique a utiliser
en s'appuyant sur les régles générales définies dans
la présente Norme internationale et les codes d'essai
spécifiques s'appliquant & de telles sources.

La source ne doit étre installée qu'au voisinage de
deux ou plusieurs plans réfléchissants, lorsque cet
emplacement est vraiment représentatif de I'emploi
normal.

6.3 Montage de la source

La puissance acoustique émise par la source en essai
dépend souvent des conditions d'appui ou de mon-
tage. S'il existe des conditions types de montage,
elles doivent si possible étre reproduites ou simulées
pour les essais.

S'il n‘existe pas de conditions types de montage, ou
si elles ne peuvent pas étre reproduites pour les es-
sais, veiller & ne pas utiliser de conditions de montage
susceptibles de modifier la puissance émise par la
source, et prendre toutes mesures nécessaires pour

réduire |'émission acoustique de la structure suppor-
tant la source.

NOTES

19 I arrive souvent que le rayonnement dans les basses
fréquences de petites sources, normalement peu produc-
trices de bruit dans les basses fréquences, soit sensi-
blement accru du fait des conditions de montage adoptées,
qui entrainent la transmission de |'énergie vibratoire a des
surfaces suffisamment grandes pour constituer des sources
efficaces de rayonnement sonore. Dans ce cas, il convient,
si possible, d'interposer entre I'équipement & évaluer et la
surface qui le supporte des éléments élastiques servant &
réduire a la fois la transmission des vibrations de la source
vers le support et la réaction de la source. L'impédance
mécanique du support devrait alors étre suffisamment éle-
vée pour gue son excitation vibratoire et son rayonnement
acoustique restent modérés. Cette technique d'isolation ne
devrait étre utilisée que si elle I'est également dans les
conditions normales d'installation de la source.

20 Les conditions de couplage, par exemple des organes
moteurs et des organes entrainés, peuvent avoir une influ-
ence importante sur le bruit rayonné par la source en essai.

6.3.1 Machines et équipements portatifs

Lles machines et/ équipements portatifs doivent étre
suspendus ou guidés manuellement, de fagon a éviter
toute transmission de bruit solidien par l'intermédiaire
d'un systéme de fixation n'appartenant pas a la ma-
chine en essai. Si le fonctionnement de la machine
exige |'utilisation, d'un, support, celui-ci doit étre de
petites dimensions, considéré comme partie inté-
grante de la source et décrit dans le code d'essai de
la machine.

6.3.2 Machines et équipements montés sur un
support ou une paroi

Ces machines et équipements doivent étre placés sur
un plan réfléchissant (mur, sol acoustiquement durs).
Les machines montées sur support et exclusivement
destinées a étre placées face a un mur doivent étre
installées sur un sol acoustiquement dur et face a un
mur acoustiquement dur. Les équipements sur table
doivent étre installés sur le sol, a 1,5 m au moins du
mur le plus proche, & moins qu'il ne soit spécifié dans
le code d'essai correspondant qu'ils doivent étre ins-
tallés sur une table ou un support. Dans ce cas,
I'équipement doit &tre placé au centre de la table
d'essai.

6.4 Equipement auxiliaire

S'assurer que les lignes électriques, les tuyauteries
ou les conduits d'air connectés & la source en essai
ne rayonnent pas dans |'environnement d'essai des
quantités notables d'énergie acoustique.

Installer, si possible, !'ensemble des équipements
auxiliaires nécessaires au fonctionnement de la



source mais n'en faisant pas partie intégrante (voir
6.1) hors de I'environnement d'essai.

Si cela est impossible, I'équipement auxiliaire doit étre
inclus dans le parallélépidede de référence et ses
conditions de fonctionnement doivent étre décrites
dans le rapport d'essai.

6.5 Fonctionnement de la source durant
'essai

S'il existe un code d'essai applicable au type particu-
lier de machine ou équipement en essai, les essais
doivent étre effectués dans les conditions de fonc-
tionnement spécifiées dans ce code. En I'absence de
code d'essai, faire, si possible, fonctionner la source
dans des conditions caractéristiques de son emploi
normal. Il faut dans ce cas choisir une ou plusieurs
des conditions de fonctionnement suivantes:

— conditions de charge et de fonctionnement spéci-
figes;

— fonctionnement sous pleine charge (si elle differe
de la charge spécifiée);

— fonctionnement sous charge‘nulle.(a vide);

— fonctionnement dans les conditions| Correspondant
4 une émission de bruit maximale en utilisation
normale;

— fonctionnement sous charge simulée et dans des
conditions bien définies;

— fonctionnement suivant un cycle caractéristique.

La méthode prescrite pour la détermination de la
puissance acoustique est applicable pour tout en-
semble de conditions de fonctionnement (charge, ré-
gime, température, etc.) choisi. Ces conditions d'essai
doivent étre définies avant le début de l'essai et
maintenues constantes pendant toute sa durée. Il faut
attendre que la source se soit stabilisée aux condi-
tions de fonctionnement souhaitées avant de com-
mencer |'essai.

Si I'émission de bruit dépend également de parameé-
tres de fonctionnement secondaires, tels que le type
de matériau usiné ou d'outil employé, choisir, si pos-
sible, parmi I'ensemble de ces parameétres ceux qui
entrainent les variations les plus faibles et sont typi-
ques du mode de fonctionnement. Le code d'essai
acoustique applicable & une famille de machines par-
ticuliere doit spécifier I'outil et le matériau nécessai-
res pour |'essai.

Pour les applications particulieres, il convient de défi-
nir une ou plusieurs conditions de fonctionnement qui
permettent 3 la fois d'obtenir une bonne reproduc-
tibilité de I'émission de bruit des machines apparte-
nant 8 une méme famille, et de couvrir I'ensemble
des conditions de fonctionnement les plus courantes
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et les plus typiques pour cette famille de machines.
Ces conditions de fonctionnement doivent étre spé-
cifiées dans des codes d'essai particuliers.

Si les conditions de fonctionnement sont simulées,
elles doivent étre choisies de fagon a fournir des ni-
veaux de puissance acoustique représentatifs des
conditions normales d'utilisation de la source en es-
sai.

Les résultats obtenus avec différentes conditions de
fonctionnement, chacune utilisée pendant un temps
spécifié, doivent étre combinés par moyennage éner-
gétique, si cela convient, afin d'obtenir un résultat
unique correspondant au mode de fonctionnement
composite ainsi défini.

Les conditions de fonctionnement de la source utili-
sées pour les mesurages acoustiques doivent étre
décrites de fagon détaillée dans le rapport d'essai.

7 Mesurage des niveaux de pression
acoustique

7.1 [Choix de'la’'surface de mesurage

Pour faciliter le positionnement des microphones sur
la surface de mesurage, un paraliélépipéde de réfé-
rence fictif doit étre défini. On peut, lors du
dimensionnement de ce parallélépipéde de référence,
négliger les composants périphériques de la source
qui ne contribuent pas significativement au rayon-
nement acoustique. Il convient d'identifier ces com-
posants dans les codes d'essai spécifiques a un type
donné d'équipement. Les positions de microphone
sont réparties sur la surface de mesurage, qui est une
surface fictive d'aire S entourant a la fois la source et
le paralléiépipéde de référence, et limitée par le(s)
plan(s) réfléchissant(s).

La position de la source en essai, la surface de me-
surage et les positions de microphone sont définies
par rapport a un systéme de coordonnées dont les
axes horizontaux, x et y, sont contenus dans le plan
défini par la base du parallélépipéde de référence et
sont respectivement paralléles a sa longueur et & sa
largeur. La dimension caractéristique de la source, d,,
est représentée a la figure 1.

Tous les mesurages portant sur une famille d'équi-
pements donnée doivent étre effectués avec la
méme forme de surface de mesurage.

Utiliser pour la surface de mesurage |'une des deux
formes suivantes:

a) hémispheére, ou partie d'hémisphére, de rayon r;
b) parallélépipéde rectangle a faces paralleles a celles

du parallélépipéde de référence; la distance de
mesurage, d, est dans ce cas la distance entre la
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