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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale d’organismes nationaux de 
normalisation @omit& membres de I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confide aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite 
technique cr& & cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en 
liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO collabore etroitement avec la Commission 
electrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis aux comites membres pour 
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des comites 
membres votants. 

La Norme internationale IS0 3865 a ete elaboree par le comite technique ISOflC 45, g/astom&es et produits 2 
base dWastom&res, sous-comite SC 2, Essais physiques et de dkgradation. 

Cette troisieme edition annule et remplace la deuxieme edition (IS0 3865:1983), dont elle constitue une revision 
technique. Les principales modifications sont les suivantes: un article traitant du principe et une methode 
(la methode 62) ont ete ajoutes et la lampe a mercure a ete supprimee. 

0 IS0 1997 
Droits de repr *oduction reserves. Sauf prescription differente, aucune partie de cette publication ne peut etre reproduite ni utilisee sous quelque 
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@ IS0 IS0 3865: 1997(F) 

Introduction 

Quand le caoutchouc vulcanise est en contact avec une matiere organique, telle que les peintures ou 
vernis, les matieres plastiques ou les caoutchoucs, dans les conditions de chaleur, pression et lumiere, un 
tachage peut se produire sur la surface en contact avec le caoutchouc sur la surface attenante au 
caoutchouc, ou sur la surface de la matiere organique qui rev& le caoutchouc. De plus, en presence d’eau, 
des composants du caoutchouc peuvent etre extraits par lessivage, ce qui peut provoquer un tachage sur 
les surfaces avec lesquelles I’eau entre ensuite en contact. 
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NORME INTERNATIONALE @ IS0 IS0 3865: 1997(F) 

Caoutchouc vulcanis ou thermoplastique - Mbthodes d’essai 
pour dbterminer le tachage lors du contact avec 
les mat&es organiques 

AVERTISSEMENT : Les utilisateurs de la presente Norme doivent etre familiarises avec les 
pratiques d’usage en laboratoire. La presente Norme ne pretend pas prendre en compte tous les 
problemes de securite pouvant resulter de son utilisation. L’utilisateur a la responsabilite d’etablir 
les pratiques opportunes concernant I’hygiene et la securite et de s’assurer qu’elles respectent 
toutes les conditions reglementaires nationales. 

1 Domaine d’application 

La presente Norme internationale specific trois methodes d’evaluation du tachage, sur les apprets 
organiques (appeles “matieres organiques” dans la presente Norme internationale), cause par le caoutchouc 
vulcanise ou thermoplastique, a savoir : 

methode A : tachage de contact et de migration ; 

methode B : tachage de lavage ; 

methode C : tachage de penetration. 

comme defini dans I’article 3. 

2 References normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la reference qui en est faite, constituent 
des dispositions valables pour la presente norme internationale. Au moment de la publication, les editions 
indiquees etaient en vigueur. Toute norme est sujette a revision et les parties prenantes des accords fond& 
sur la presente norme internationale sont invitees a rechercher la possibilite d’appliquer les editions les plus 
recentes des normes indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I’ISO possedent le registre des 
normes internationales en vigueur a un moment donne. 

IS0 105, Textiles - Essais de solidite des teintures 
partie A01 : 1994, Principes generaux pour effectuer /es essais 
partie A02: 1993, &he//es de gris pour /‘evaluation des degradations 
partie BOI : 1994, Solidite des teintures a la lumiere - Lumiere du jour 

IS0 188: 1987, Caoutchouc v&anise - Essais de resistance au vieillissement acceiere ou a la chaleur 

IS0 2393: 1994, Melanges d’essais a base de caoutchoucs - Melangeage, preparation et vulcanisation - 
Appareillage et mode operatoire 

IS0 4665:1987, Caoutchouc v&anise - Resistance aux intemperies - Partie 3: Methodes d’exposition aux 
sources de lumiere artificielle 
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3 Definitions 

Pour les besoins de la presente Norme internationale, les definitions suivantes s’appliquent: 

3.1 tachage de contact : 
direct avec le caoutchouc. 

Type de tachage qui se produit sur la surface de la matiere organique en contact 

3.2 tachage de migration : Type de tachage qui se produit autour de la zone de contact sur la surface de 
la matiere organique. 

3.3 tachage de lavage : Type de tachage sur la surface de la matiere organique resultant du contact avec 
un liquide qui contient des composants du caoutchouc extraits par lessivage. 

3.4 tachage de p&&ration : Type de tachage apparaissant a la surface d’une couche de revetement de 
matiere organique lice au caoutchouc. 

4 Principe 

4.1 Mbthode A (Dktermination du tachage de contact et de migration) 

Le caoutchouc a essayer est place en contact direct avec la matiere organique specifiee puis expose a la 
chaleur et/au la Iumiere artificielle. 

4.2 Mkthode B (Dhtermination du tachage de lavage) 

Le caoutchouc a essayer est soumis au liquide d’essai qui est mis ensuite en contact avec I matiere 
organique. 

Une irradiation de la matiere organique peut ensuite intervenir. 

4.3 M&hode C (Dbtermination du tachage de p&&ration) 

Un revetement ou un vernis Iegerement color-e du materiau specific est applique sur le caoutchouc ZI 
essayer. Le revetement est soumis h I’irradiation avec un chauffage comme precedemment. 

4.4 Evaluation du tachage 

La tache est evaluee qualitativement pour examen h I’oeil nu, ou quantitativement par comparaison avec 
I’echelle des gris ou au moyen d’un spectrometre de reflectance. 

5 Appareillage 

L’appareillage suivant est utilise pour les methodes specifiees : 

5.1 kuve a circulation d’air, conforme aux specifications de I’ISO 188. 

5.2 Source de lumi&e artificielle fournie par une lampe a arc aux xenon, munie d’un filtre permettant une 
distribution spectrale qui corresponde a celle de la lumiere du soleil, conforme aux specifications de I’ISO 
46653 et remplissant les conditions donnees en 9.1 ; methodes A, B et C. 

5.3 Enceinte d’irradiation contenant la lampe et les eprouvettes et realisee pour repondre aux 
specifications indiquees en 9.3 et 9.4 ; methodes A, B et C. 
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@ IS0 IS0 3865: 1997(F) 

5.4 Couple thermoe lectrique 9 ou thermometre a 
de la tempe rature de surface ; met .hodes A, B et C. 

panneau noir (cf IS0 4665-3) permettant le mesurage 

5.5 Appareil convenable pour le mesurage de l’intensite lumineuse sur toute la gamme de longueurs 
d’onde indiquees en 9.1 ; methodes A, B et C. (Recommande, mais non obligatoire). 

5.6 etaIons de laine bleue, conformes aux specifications de I’ISO 105BOI ; methodes A, B et C. 

5.7 khelle de gris, conforme aux specifications de I’ISO 105A02 ; methodes A, B et C. 

5.8 Spectrometre de reflectance, fonctionnant dans la gamme de 400 a 600 nm ; methodes A, B et C. 

5.9 B&her, et appareil d’egouttement ; methode B. 

5.10 Cadre d’egouttement et de sechage ; methode C. 

6 Eprouvettes 

6.1 Eprouvettes en caoutchouc 

Les eprouvettes en caoutchouc doivent etre de forme rectangulaire, d’epaisseur uniforme et decouples, de 
preference, dans des feuilles d’epaisseur (2 fr 0,2) mm. Les dimensions minimales doivent etre de : 

pour la methode A 12 mm x 25 mm; 
pour la methode B 25 mm x 150 mm; 
pour la methode B2 trois pieces d’une masse totale de 5 g &0,2 g, 
pour la methode C 12 mm x 25 mm. 

L’eprouvette utilisee pour la methode C doit etre decouple dans des echantiilons preparhs conformement 
aux specifications de 6.3. 

Des eprouvettes peuvent egalement etre decoupees dans des produits finis ; dans ce cas, elles peuvent 
subir une decontamination prealable au moyen d’une solution non alcaline de savon a 2 %. 

6.2 Panneaux metalliques ou en plastiques pour les methodes A et B 

Les dimensions des panneaux metalliques ou en plastique doivent repondre aux specifications de 8.1 ou 
8.2 mais sinon ne sont pas critiques. 

Les panneaux doivent etre rev&us d’une matiere convenu entre les parties interessees. Sauf specification 
contraire, on peut utiliser un email au four, blanc, a base acrylique. Ce vernis doit etre s&he dans I’etuve 
(5.1) durant 30 min, a 125 “C, et les essais doivent commencer entre 24 h et 48 h apres le sechage. 

6.3 Preparation des eprouvettes utilisees pour la methode C 

6.3.1 Generalite 

Un revetement en caoutchouc non decolorant, blanc ou de couleur Claire, d’une composition convenue 
entre les parties interessees, doit etre applique sous pression a une feuille du caoutchouc d’essai. Le 
revetement doit soit etre vulcanise avec le caoutchouc i essayer, soit applique comme une peinture sur une 
feuille de caoutchouc vulcanise ou thermoplastique prealablement preparee. 

Apres accord entre les parties concernees, les eprouvettes peuvent etre prelevees sur les surfaces des 
produits finis Iegerement colorees par un revetement ou un vernis tels que les flancs blancs des pneus. La 
methode de realisation et I’epaisseur de I’echantillon doivent etre mentionnees dans le rapport d’essai. 
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6.3.2 gprouvettes vulcanisbes et revetements 

@ IS0 

Tout melange doit etre prepare sur un melangeur parfaitement propre, conforme de preference aux 
specifications de I’ISO 2393. Aplatir le caoutchouc d’essai jusqu’a une epaisseur de 2,0 mm *0,2 mm, 
proteger des deux c&es par une matiere inerte, telle que la batiste amidonnee ou une feuille en 
polyethylene, avant I’essai, et decouper une eprouvette aux dimensions requises du moule. 

Laminer le revetement en caoutchouc pour obtenir une epaisseur de 0,5 mm 1tO,05 mm et renforcer, sur un 
c&e au moins, par une feuille de protection en aluminium. 

Au moment de I’application, enlever une couche protectrice du caoutchouc d’essai ainsi que du revetement 
et serrer fermement I’une contre I’autre les deux surfaces exposees, en s’assurant que la feuille en 
aluminium reste sur le c&e exterieur du revetement en caoutchouc. La pression peut etre appliquee soit au 
moyen d’une presse a plateau, soit au moyen de rouleaux. 

Mouler et vulcaniser le corps compose, y compris la feuille en aluminium, dans une presse a plateau, en 
s’assurant que le revetement et la feuille en aluminium sont situ& du c&e inferieur du moule. Les 
conditions de vulcanisation doivent etre incluses dans le rapport d’essai. Laisser la surface protectrice sur le 
revetement, avant I’usage. 

6.3.3 gprouvettes vernies 

Plonger les eprouvettes, dans un vernis blanc ne tachant pas, a une profondeur de 25 mm. Accrocher les 
eprouvettes a un support adequat et les s&her. Une fois qu’elles ont ete s&he, les replonger dans le vernis 
et les s&her jusqu’a I’obtention d’une surface non gommee. 

Une feuille en aluminium trempee dans le vernis peut servir de temoin. 

A la place du vernis, il est possible d’utiliser une pate preparee avec le revetement non vulcanise dans un 
solvant approprie (rapport de volume 1:6). Le mode operatoire est le meme que pour le vernis. 

L’epaisseur de la couche de vernis doit etre de 0,l mm &0,02 mm et celle de la couche de pate de 
0,16 mm &0,04 mm. 

6.4 Temoins et khantillons de rbfkrence 

6.4.1 Tbmoins 

Les temoins doivent etre prepares et traitees de la meme maniere que les echantillons a essayer, sauf que 
le caoutchouc a essayer doit etre remplace par une matiere inerte. Une matiere inerte convenable serait 
une feuille en aluminium d’epaisseur 0,4 mm i 0,6 mm environ, a utiliser a la place de la plaque en 
caoutchouc. 

6.4.2 ichantillons de rbfbrence 

Les echantillons de reference sont prepares de la meme maniere et suivant !a meme construction que les 
echantillons ti essayer (6.1 a 6.3), mais sont proteges contre I’irradiation d’une maniere appropriee, c’est-a- 
dire au moyen d’un revetement convenable durant la periode d’exposition a I’irradiation. Une partie de 
I’echantillon peut etre couverte pour etre un echantillon de reference. 

6.5 Conditionnement des khantillonset des bprouvettes 

Pour tous les essais, le delai minimal entre le vulcanisation et I’essai doit etre de 16 h. 

Pour les essais effect&% sur des eprouvettes ne provenant pas de produits manufactures, le delai maximal 
entre le vulcanisation et I’essai doit etre de 4 semaines. 

Pour les esssais effect&s sur des produits manufactures, chaque fois que cela est possible, le delai entre le 
vulcanisation et l’essai ne doit pas etre superieur a 3 mois. Dans les autres cas, les essais doivent etre 
effect&s dans les 2 mois qui suivent la date de reception du produit par le client. 
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7 Nombre d’6prouvettes 

Au moins deux eprouvettes doivent etre utilisees 

8 Mode ophatoire 

8.1 M&hode A - Tachage de contact et de migration 

Une eprouvette conforme aux specifications de 6.1, methode A, doit etre utilisee. 

Placer I’eprouvette entre deux panneaux metalliques ou en plastique couverts de peinture (voir 6.2). Les 
dimensions des panneaux doivent etre telles qu’un bord d’epaisseur 20 mm au moins soit laisse decouvert 
autour des eprouvettes. Si deux eprouvettes ou plus sont placees entre les memes panneaux, la distance 
entre les eprouvettes doit etre de 40 mm au moins. Appliquer, a I’ensemble, une pression de 7 kPa + 1 kPa, 
calculee suivant la surface de I’eprouvette. Conserver I’ensemble charge dans I’etuve @.I), durant 
24 h +O/- 2h a 70 “C + 2 “C, en s’assurant de I’absence, dans l’etuve, de toute autre substance volatile ou 
degagement de vapeurs risquant d’affecter le tachage. Apres I’avoir retire de I’etuve, laver I’un des panneaux 
avec de I’eau distillee contenant 2 % environ d’un detergent exempt d’alcalinite, et I’examiner pour deceler le 
tachage de contact ainsi que celui de migration conformement aux specifications de I’atticle IO. 

Exposer le deuxieme panneau a la lumiere artificielle, sans l’eprouvette en caoutchouc, les conditions 
recommandees d’irradiation etant donnees dans l’article 9. Laver ensuite le panneau avec de l’eau distillee 
contenant 2 % environ d’un detergent exempt d’alcalinite, et l’examiner pour deceler le tachage de contact 
ainsi que celui de migration conformement aux specifications de I’article 10. 

Essayer un ensemble temoin en meme temps le caoutchouc est remplace par I’aluminium et evaluer le 
degre de tachage par rapport au temoin. N’exposer aucun panneau plus d’une fois. 

8.1.1 Mbthode Al 

Si I’on 
omise. 

n’exige que I’action de la chaleur, la par-tie du mode operatoire concernant I’irradiation peut etre 

8.1.2 Mbthode A2 

Si I’on n’exige que I’action de la lumiere, la partie du mode operatoire concernant I’exposition a la chaleur 
peut etre omise. Dans ce cas, fixer I’eprouvette a I’un des panneaux au moyen d’une pince metallique, 
compte tenu des exigences relatives aux dimensions des panneaux et a la pression donnees en 8.1, en 
soumettre cet ensemble ZI I’irradiation. Examiner ensuite la section du panneau autour du bord de 
I’eprouvette pour deceler le tachage de migration. 

8.2 M&hode B - Tachage de lavage 

Une eprouvette conforme aux specifications de 6.1, methode Bl ou 82 doit etre utilisee. 

Le liquide d’essai doit etre de I’eau distillee ou de I’alcool dilue. 

Le liquide d’essai est d’abord mis en contact avec I’eprouvette de caoutchouc puis en contact avec le 
panneau d’essai couvert de peinture comme decrit ci-dessous pour la methode Bl ou la methode B2. 

Apres ce traitement, laver le panneau avec de I’eau distillee contenant 2 % environ d’un detergent exempt 
d’alcalinite, et I’examiner pour deceler le tachage conformement aux specifications de I’article 10. 
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