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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -
Partie 4-3: Techniques d'essai et de mesure —

Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés
aux fréquences radioélectriques

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions
du possible un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sou internationales. lls sont publiés

comme normes, spécifications techniques {rappocts €echnig(ies ou\gui gréés comme tels par les Comités
nationaux

4) Dans le but d'encourager I'unification internati Qmite natlonaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure i ternationales de la CEl dans leurs normes

nationales et reglonales Toute dlvergenc 8 e Nde fa CEl et la norme nationale ou régionale

5) La CEI n’a fixé aucune procex édmme indication d’approbation et sa responsabilité
) dé a l'une de ses normes.

I'objet de droit

6) L’attention est atti fait i gléments de la présente Norme internationale peuvent faire
responsable de '

s de la CEl 61000-4-3 est issue de la deuxiéme édition (2002)
et 77B/344/RVD] et de son amendement 1 (2002) [documents

Elle a le statut de publication fondamentale en CEM en accord avec le Guide 107 de la CEl.
Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

L'annexe J fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes A a | ainsi que 'annexe K sont données uniquement a titre d’information.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

@%
S
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INTRODUCTION

La présente norme fait partie de la série des normes 61000 de la CEl, selon la répartition
suivante:
Partie 1: Généralités
Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie
Partie 2: Environnement
Description de I'environnement
Classification de I'environnement
Niveaux de compatibilité
Partie 3: Limites

Limites d'émission

Limites d'immunité (dans la mesure ou elles ne relévent pas
Partie 4: Techniques d'essai et de mesure
Techniques de mesure
Techniques d'essai
Partie 5: Guide d'installation et d'attén

Guide d'installation
Méthodes et dispositifs d'atténuatio
Partie 9: Divers

Chaque partie est a son
internationales soit co

La présente sec
d'immunité et des p

rayonnés aux fréqug
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -
Partie 4-3: Techniques d'essai et de mesure —

Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés
aux fréquences radioélectriques

1 Domaine d'application et objet

La présente section de la CEI 61000-4 traite de l'immunité des m
électroniques a I'énergie électromagnétique rayonnée. Elle définit les
procédures d'essai nécessaires.

Cette section ne
particuliers. Le b i

comités de produit

document. Pour lesxé&férences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEl 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEIl 61000-4-6:1996, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 6: Essai d'immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
électromagnétiques aux fréquences radioélectriques
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3 Généralités

La plupart des matériels électroniques sont, dans une certaine mesure, perturbés par les
rayonnements électromagnétiques. Ces rayonnements proviennent souvent de petits émet-
teurs/récepteurs radio portatifs utilisés par le personnel d'exploitation, de maintenance et de
sécurité, des émetteurs fixes de radio et télévision, des émetteurs radio utilisés a bord des
véhicules et de diverses sources électromagnétiques industrielles.

Ces derniéres années, il a été constaté une augmentation significative de ['utilisation de
radiotéléphones et autres radiotransmetteurs fonctionnant a des fréquences comprises entre
0,8 GHz et 3 GHz. Beaucoup de ces services utilisent des méthodes de modulation avec une
enveloppe non constante (par exemple AMRT).

En dehors de cette énergie électromagnétique rayonnée de fagon (délibéxge, il existe
également des rayonnements parasites provoqués par des apparéi dure, des
thyristors, des éclairages fluorescents, des commutateurs de charge Pour la
plus grande part, ces perturbations se manifestent sous forme d élegtriques
conduites et, en tant que telles, sont traitées dans d'autres parties.d norme. Les
méthodes utilisées pour prévenir les effets des champs électromagn

normalement les effets provoqués par ces sources.

L'environnement électromagnétique est déterminé par amp~electromagnétique
(la valeur du champ est exprimée en volts par metre). res> environnantes ou la
proximité d'autres matériels déformant et/ou l&chjs s électromagnétiques

rendent la mesure du champ difficile sargs I'utili
n'est pas aisé avec les équations et les \

4 Définitions

4.1
modulation d'a

opération par laquelk

4.2

chambre totalement anéchoique
enceinte blindée dont les surfaces internes sont totalement revétues d'un matériau absorbant

4.2.2

chambre semi-anéchoique

enceinte blindée dont toutes les surfaces internes sont revétues d'un matériau absorbant a
I'exception du sol, qui doit étre réfléchissant (plan de sol)

4.2.3

chambre semi-anéchoique modifiée

chambre semi-anéchoique dans laquelle des absorbants supplémentaires sont disposés sur le
plan de sol
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4.3

antenne

transducteur servant soit a I'émission de puissance aux fréquences radioélectriques dans
I'espace a partir d'une source de signaux, soit a intercepter l'arrivée d'un champ électro-
magnétique en le convertissant en un signal électrique

4.4

symétriseur

dispositif transformant une tension symétrique par rapport a la masse en une tension
asymétrique ou inversement [VEI 161-04-34]

4.5
ondes entretenues

ondes électromagnétiques dont les oscillations successives sont ide e établi et

4.6
onde électromagnétique

des champs électrique et magnétique

4.7
champ lointain

4.8

valeur du champ
le terme «valeur
Ces mesures pe
du champ et peuver

posante électrique, soit la composante magnétique
/m, A/m ou W/m?, chacune de ces unités pouvant

bande de fréquences
gamme continue de fréquences située entre deux limites

4.10

champ d’induction

champ électrique et/ou magnétique prédominant a une distance d < A/2m, ou A désigne la
longueur d’onde, et ou les dimensions physiques de la source sont nettement plus petites que
la distance d

4.11
isotrope
ayant des propriétés d'égale valeur dans toutes les directions

4.12
polarisation
orientation du vecteur de champ électrique d'un champ rayonné
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4.13

enceinte blindée

structure métallique étanche ou a écran, expressément congue dans le but d'isoler l'intérieur
de l'environnement électromagnétique extérieur. Le but est d'empécher les champs électro-
magnétiques ambiants extérieurs de provoquer une dégradation des performances et
d'empécher I'émission interne de provoquer des perturbations pour les activités extérieures

4.14

ligne TEM a plaques

lighe de transmission adaptée formée de deux plaques paralléles entre lesquelles une onde se
propage en mode électromagnétique transverse afin de produire un champ spécifié pour des
essais [VEI 161-04-31]

415
rayonnements parasites
toute émission électromagnétique indésirable émanant d'un dispositi

4.16
balayage
vobulation continue ou incrémentale sur une gamme g¢é

417

émetteur/récepteur

association dans un boitier commun de i et de/réception radio

4.18

matériel porté par un corps %e

matériel prévu pour étre il est 5 par>un corps humain. Cette définition inclut
les dispositifs portatif 3¢ les pefsonnes pendant le fonctionnement (par

exemple les dispositifs|ds inst othéses électroniques et les implants

4.19

valeur efficace maxi

valeur efficace deCx s 5 eélevée d’un signal a fréquence radioélectrique modulé,
pendant une durée dXob ti se période de modulation. La valeur efficace de courte
durée est éva S e\période de la porteuse. Par exemple, a la figure 1b), la tension

4.20
modulation a envelgppe non constante

type de modulation ou P'amplitude de l'onde porteuse varie lentement dans le temps en
comparaison avec la période de la porteuse elle-méme. Des exemples sont, notamment, la
modulation d’amplitude conventionnelle et TAMRT

4.21

AMRT (accés multiple réparti dans le temps)

type de modulation & multiplexage temporel qui place plusieurs canaux de communication sur
la méme onde porteuse a une fréquence allouée. A chaque canal est attribué un créneau de
temps durant lequel, si le canal est actif, I'information est transmise comme une impulsion de
puissance a fréquence radioélectrique. Si le canal n'est pas actif, aucune impulsion n'est
transmise, et donc l'enveloppe de la porteuse n'est pas constante. Pendant I'impulsion,
I'amplitude est constante et la porteuse a fréquence radioélectrique est modulée en fréquence
ou en phase
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5 Niveaux d'essai

5.1 Niveaux d’essai relatifs aux cas généraux

La gamme préférentielle des niveaux d'essai est indiquée dans le tableau 1.

Gamme de fréquences: de 80 MHz a 1 000 MHz.

Tableau 1 — Niveaux d'essai

Niveau Valeur du champ d'essai
V/m /
1 1
2 3
3 10
X Spécé\

NOTE x est un niveau a déterminer. Ce niveau péutétre d %ans

la spécification de produit. K
N

Le tableau 1 indique la valeur de champ du signal(no Messai du matériel, ce

N

NOTE 1 Les comités de produit peuvent déciderde chais e e frahtiére plus basse ou plus élevée que
80 MHz entre la CEI 61000-4-3 et la CEI 61000-4<6

5.2 Niveaux d’e
radioéle

La gamme préféren

ammes de fréquences: 800 MHz a 960 MHz
et 1,4 GHz a 2,0 GHz

\> Niveau Valeur du champ d’essai

V/m

1 1

2 3
3 10
4 30
X Spécial

NOTE x est un niveau a déterminer. Ce niveau peut étre donné dans
la norme de produit.

La colonne relative a la valeur du champ d’essai donne les valeurs de la porteuse non
modulée. Pour I’'essai du matériel, cette porteuse est modulée en amplitude a 80 % avec une
onde sinusoidale de 1 kHz pour simuler les menaces réelles (voir figure 1). La description de
I'’essai est donnée a l'article 8.
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Si le produit est prévu pour étre conforme uniquement a des exigences de pays particuliers, la
gamme de mesures de 1,4 GHz a 2,0 GHz peut étre réduite pour couvrir uniqguement les
bandes de fréquences allouées aux radiotéléphones numériques spécifiques a ces pays. Dans
ce cas, la décision d’effectuer les essais dans des bandes de fréquences réduites doit étre
consignée dans le rapport d’essai.

Les comités de produits doivent spécifier le niveau d’essai applicable pour chacune des
gammes de fréquences. Dans la gamme de fréquences mentionnée a la fois dans le tableau 1
et le tableau 2, il est simplement nécessaire d’effectuer I'essai a la plus élevée des deux
valeurs d’essai.

NOTE 1 L’annexe A contient une explication du choix de la modulation sinusoidale également pour les essais
relatifs a la protection contre les émissions aux fréquences radioélectriques des radiotélépho numeériques.

NOTE 2 L’annexe F contient des informations pour le choix des niveaux d’essai.

NOTE 4 La principale menace au-dessus de 800 MHz vient des systémes iQtélé \ res systémes
fonctionnant dans cette gamme de fréquences, par exemple les LAN fonctionngnt a 2,4~ généralement de
faible puissance (typiquement inférieure a 100 mW) et il est donc peuy i dsentent des problémes
importants.

6 Matériel d'essai

W pernrettre de maintenir un champ
au matériel a essayer (EST). Des

lignes TEM a plaques, inde e es ou partiellement revétues de matériau absorbant et

des emplacementg d'essai ibre.
Ces dispositifs* t iqi pour le matériel a installer dans le champ uniforme, des
6 5 . s A . : ;

limitations de ga

balayage automatique de 1,5 x 10~3 décade/s ou plus lente, ou bien, dans le cas de
synthétiseurs r.f., pouvoir étre programmés par pas de fréquence et temps de maintien. lls
doivent également pouvoir étre réglés manuellement.

L'utilisation de filtres passe-bas ou passe-bande peut étre nécessaire pour éviter des
problémes dus aux harmoniques sur les matériels de contrdle recevant les signaux.

— Amplificateurs de puissance: pour amplifier le signal (non modulé et modulé) et fournir a
I'antenne émettrice la puissance nécessaire pour obtenir le niveau de champ souhaité. Les
harmoniques et la distorsion produits par les amplificateurs doivent avoir un niveau
inférieur ou égal a 15 dB en dessous du niveau de la porteuse.

— Antennes émettrices (voir annexe B): biconique, log-périodique ou toute autre antenne a
polarisation linéaire répondant aux exigences de fréquence. L'utilisation des antennes
a polarisation circulaire est a I'étude.
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