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Avant-propos 
L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I’ISO). L’élaboration 
des Normes internationales est confiée aux comités techniques de I’ISO. Chaque 
comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique 
creé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis 
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvées confor- 
mément aux procédures de I’ISO qui requièrent l’approbation de 75 % au moins des 
comités membres votants. 

La Norme internationale ISO 3938 a et6 élaborée par le comité technique ISO/TC 131, 
Transmissions hydrauliques et pneumatiques. 

L’attention des utilisateurs est attirée sur le fait que toutes les Normes internationales 
sont de temps en temps soumises a révision et que toute référence faite à une autre 
Norme internationale dans le présent document implique qu’il s’agit, sauf indication 
contraire, de la derniére édition. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1986 l 

Imprimé en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE ISO 3938-1986 (FI 

Transmissions hydrauliques - Analyse de la pollution - 
Méthode de présentation des résultats d’analyse 

0 Introduction 

Dans les systèmes de transmissions hydrauliques, I’energie est 
transmise et commandée par un liquide sous pression circulant 
en circuit fermé. Tous les fluides hydrauliques contiennent une 
certaine quantité de particules solides polluantes. 

Pour un fonctionnement sûr des appareils, il est nécessaire de 
contrôler le niveau de pollution. L’un des éléments de ce con- 
trôle est une méthode précise et unifiée de présentation des 
résultats de l’analyse de la pollution. 

1 Objet et domaine d’application 

La présente Norme internationale spécifie les méthodes à 
employer pour présenter les données relatives au niveau de pol- 
lution des fluides hydrauliques utilisés dans l’industrie et dans 
les transports sur terre et sur mer, obtenues par l’une des tech- 
niques d’analyse de la pollution suivantes: 

a) comptage des particules au microscope; 

b) comptage automatique des particules; 

CI méthode gravimétrique. 

La présente Norme internationale indique le minimum d’infor- 
mations nécessaires pour permettre une comparaison et une 
interprétation valables des données relatives au niveau de pollu- 
tion. 

2 Références 

ISO 3722, Transmissions hydrauliques - Flacons de prélève- 
ment - Homologation et contrôle des methodes de nettoyage. 

ISO 4021, Transmissions hydrauliques - Analyse de la pollu- 
tion par particules - Prelevement des échantillons de fluide 
dans les circuits en fonctionnement. 

ISO 4402, Transmissions hydrauliques - Étalonnage des 
compteurs automatiques de particules en suspension dans les 
liquides - Methode utilisant une fine poussiere d’essai (“Air 
Cleaner Fine Test DusU. 

I S 0 4405, Transmissions hydrauliques - Pollution des 
fluides - Dé termina tion de la pollution patticulaire par la 
me thode gra vinx# trique. 1) 

ISO 4406, Transmissions hydrauliques - Fluides - Code des 
polluants solides. 1) 

ISO 4407, Transmissions hydrauliques - Fluides - Deter- 
mina tion de la pollution particulaire solide - Méthode de 
camp tage au microscope sous lumiere transmise. 1) 

I SO 4408, Transmissions hydrauliques - Fluides - Déter- 
mination de la pollution particulaire solide - Methode de 
camp tage au microscope sous lumiere incidente. 1) 

ISO 5590, Transmissions hydrauliques et pneumatiques - 
Vocabulaire. 

3 Définitions 

Dans le cadre de la présente Norme internationale, les defini- 
tions donnees dans I’ISO 5598 sont applicables. 

4 Échantillons de fluide représentatifs 

4.1 II faut confirmer que les échantillons de fluide pour 
analyse de la pollution par particules ont été prélevés conformé- 
ment à la méthode spécifiée dans I’ISO 4021. 

4.2 II faut confirmer que les flacons de prélévement ont un 
niveau requis de propreté (RCL) inférieur d’au moins deux dizai- 
nes au niveau probable de propreté des échantillons homolo- 
gués de la manière indiquée dans I’ISO 3722. 

5 Informations à fournir 

Le procès-verbal d’analyse de la pollution particulaire d’un 
fluide hydraulique doit contenir les données de 5.1 et 5.2. 

5.1 Comptage des particules au microscope 

La méthode de comptage des particules au microscope doit 
être conforme à celle spécifiée dans I’ISO 4407 ou I’ISO 4408. 

1) Actuellement au stade de projet. 
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. ISO 39384986 (FI 

Les données doivent être reportées sur la feuille type représen- 
tbe à la figure 1. 

Les courbes de donnees doivent être tracées sur papier graphi- 
que selon la figure 3. 

Le niveau de pollution doit être reporté conformément au code 
des polluants solides ISO (voir figure 4). 

5.2 Comptage automatique des particules 

II faut confirmer que le compteur automatique de particules a 
6th étalonné de la maniere indiquée dans I’ISO 4402. 

Les données doivent être reportees sur la feuille type représen- 
tée à la figure 2. 

Les courbes de données doivent être tracées sur papier graphi- 
que selon la figure 3. 

Le niveau de pollution doit être report6 conformément au code 
des polluants solides ISO (voir figure 4). 

5.3 Analyse gravimetrique 

La méthode gravimetrique doit être conforme à celle spécifiée 
dans I’ISO 4405. 

Les données doivent être reportées sur la feuille représentée a la 
figure 5. 

NOTE - On ne peut pas fonder une analyse granulométrique sur un 
résultat d’analyse gravimétrique. 

6 Limites des résultats 

61 
peut 

La conversion d’une gamme granulométrique à 
s’effectuer que par interpolation. 

l’autre ne 

NOTE - On prendra comme hypothése que, tracées sur un papier gra- 
phique log / log 2, les courbes de distribution des comptages de particu- 
les sont, pour la plupart, des segments de droites. Cette hypothése 
n’est cependant pas toujours vérifiee. 

6.2 Une attention extrême doit être portée lors de la conver- 
sion des resultats de comptage à une echelle plus grande que la 
taille reelle de l’échantillon. 

NOTE - On peut se rendre compte de l’inexactitude possible d’une 
extrapolation (comptage par exemple d’un échantillon de 10 ml) si l’on 
considère que chaque comptage de particules est la somme du nombre 
réel de particules dans le fluide et d’un bruit de fond; or ce bruit de fond 
n’est pas généralement proportionnel au volume de l’échantillon. On 
ne peut donc procéder à une extrapolation que lorsqu‘il est vérifié que 
le nombre réel de particules dans le fluide est supérieur d’au moins 
deux ordres de grandeur au bruit de fond (pollution). 

7 Phrase d’identification (Référence à la présente 
Norme internationale) 

II est vivement recommande à ceux qui ont choisi de se confor- 
mer à la présente Norme internationale d’utiliser dans leurs 
proces-verbaux d’essai, catalogues et documentation commer- 
ciale, la phrase d’identification suivante : 

((La méthode de présentation des résultats d’analyse de pollu- 
tion est conforme à I’ISO 3938, Transmissions hydrauliques - 
Analyse de la pollution - Méthode de présentation des résul- 
ta ts d’analyse. )) 

2 
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Feuille de données de comptage de particules au microscope 

Identificationdel’échantillon: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 

Datedel’analyse: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Comptage effectué par : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

......................................................................................................................................................... 

Moded’analyse: ........................................................................................................................................ 

Volume d’échantillon analysé : .......................................... Fluide: .................................................................... 

Typedemembrane,fabricantetdimensionsdepores: ........................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

Couleur de la membrane : ....................................... Niveau de propreté requis du flacon de prélévement : .................................. 

......................................................................................................................................................... 

Gros- 
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Surface Gamme 
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Figure 1 - Représentation d’une feuille type de données de comptage de particules au microscope 
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Feuille de données de comptage automatique des particules 

Identificationdel’échantillon: ....................................................................................... 

Datedel’analyse: ................................................................................................. 

Modèle du compteur de particules : ...................... Modèle du capteur : ................................... 

Date d’étalonnage : .................................... Débit du capteur : ............................. ml/min 

Méthode d’étalonnage : ................ ; ............... Volume compté par cycle : ......................... ml 

Fluide échantillon : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fluide de dilution : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Échantillon 

Fluide de 
dilution 

Échantillon 
no : . . . . dilution 

Rapport de 
dilution : . . . . 

Échantillon 
no : . . . . dilution 

Rapport de 
dilution : . . . . 

Dimension de particule 

no 
> w > IJm > w > w > w 

1 I I I I I 

2 

2 

*Nombre de particules de taille supérieure à la taille indiquée par millilitre. 

Figure 2 - Reprbsentation d’une feuille type de donnees de comptage automatique des particules 
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Figure 3 - Prbsentation graphique des rbsultats (papier graphique logAog2) 
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Figuie 4 - Graphique des polluants solides, conformément à I’ISO 4406 
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Feuille de données d’analyse gravimbrique 

Identification de l’échantillon : .......................................................... 

Datedel’analyse: ..................................................................... 

Moded’analyse: ................................................. Fluide: .............................. 

Type de membrane, fabricant et dimensions de pores : ............................................................ 

Numbro d’identification de Numbro d’identification de 
Wchantillon I’6chantillon Contrôle Contrôle 

~~~ _ 
Poids final, mg Poids final, mg 

Poids initial, mg Poids initial, mg 

Diffbrence de poids, mg Diffbrence de poids, mg 

Poids de contrôle, mg Poids de contrôle, mg 

I I 

Poids par Achantillon, mg Poids par Achantillon, mg 

Volume d’khantillon, ml Volume d’khantillon, ml 

Niveau gravimbtrique, mg/l Niveau gravimbtrique, mg/l 

Figure 5 - Reprdsentation d’une feuille type de donnees d’analyse gravimbtrique 
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