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NORME INTERNATIONALE

ISO 4013-1978 (F)

Béton — Détermination de la résistance a la flexion des

éprouvettes

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

La présente Norme internationale spécifie une méthode de
détermination de la résistance a la flexion d’éprouvettes
en béton durci, par application d’'un moment constant dans
la zone centrale (charge en deux points).

La méthode par application d’une charge unique au centre,
qui peut également étre employée, est décrite en annexe.

2 REFERENCES

ISO 1920, Essais des bétons — Dimensions, tolérances et
destination des éprouvettes.

1SO 2736, Béton — I.-:chanti//onnage, confection et conser-
vation des éprouvettes.)

3 EPROUVETTES

3.1 Spécifications

Les éprouvettes (prismes) utilisées pour les essais de flexion
doivent répondre aux spécifications de 1'ISO 1920 et de
1'1SO 2736.

3.2 Controle des dimensions

Mesurer la longueur L (voir figures 1 et 2) et les cotés de la
section transversale (d, parallélement a la direction de
remplissage du moule, d, perpendiculairement a cette
direction), 8 1 mm prés.

Controler la planéité de surface le long des lignes d‘appli-
cation des charges et des forces de réaction, au point de vue
conformité avec 1'1SO 1920 (c’est-a-dire 0,05 mm pour
100 mm de longueur).

3.3 Détermination de la masse des éprouvettes

Avant d’étre pesées, les éprouvettes ayant été conservées
dans |'eau ou en atmosphére humide doivent étre épongées.
Déterminer la masse de toutes les éprouvettes avec une
précision de * 0,25 %.

1) Actuellement au stade de projet.

4 MASSE VOLUMIQUE APPARENTE

Calculer la masse volumique apparente de |’éprouvette en
divisant sa masse, déterminée conformément a 3.3, par son
volume, calculé a partir des dimensions déterminées confor-
mément a 3.2.

5 APPAREILLAGE

L’essai peut étre effectué & I'aide de toute machine d’essai
convenable, de puissance suffisante et capable d’appliquer
les ¢harges verticalement et de maniére continue.

Le dispositif de chargement doit étre muni de deux rou-
leaux d’appui et de deux rouleaux de chargement (ou un
rouleau de chargement pour |'application de la charge au
centre, voir annexe).

Tous les’ rouleaux-doivent étre en acier et avoir une section
transversale circulaire d'un diamétre de 20 a 40 mm; ils
doivent avoir une longueur supérieure d’au moins 10 mm
a la largeur de I'éprouvette.

Tous les rouleaux sauf un doivent pouvoir tourner autour
de leur axe.

Tous les rouleaux, sauf un rouleau d’appui, doivent étre
inclinables dans un plan perpendiculaire a I'axe longitu-
dinal de I’éprouvette.

La distance / (c’est-a-dire la portée) entre rouleaux d’appui
doit étre égale a 3 d.

Tous les rouleaux doivent étre réglés en position avec une
précision de = 0,5 mm pour toutes les distances.

L’échelle de mesurage doit étre choisie de fagon a éviter
que la charge de rupture se situe dans le cinquiéme inférieur
de I’échelle. La précision de la machine et de I'indication de
la charge doit étre telle que la charge de rupture puisse étre
déterminée avec une précision de + 1 %. Pour les besoins
d’un contrdle grossier de production, on peut utiliser des
machines d’essai ayant une précision de + 3 % sur |'indica-
tion de la charge.
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6 MODE OPERATOIRE

Placer I'éprouvette, bien centrée, dans la machine d’essai,
la direction de remplissage du moule étant perpendiculaire
a la direction de la charge (voir figure 1). Ne pas commencer
a appliquer la charge avant que tous les rouleaux d’appui et
de chargement soient bien en contact avec I’éprouvette.

Appliquer la charge, a une vitessede 0,06 + 0,04 N/(mm?2.s),
d'une maniére continue et sans chocs. Les plus faibles
vitesses de chargement devraient étre choisies pour les
bétons de faible résistance, et les plus fortes vitesses pour
les bétons de forte résistance. Une fois réglée, maintenir Ia
vitesse d’application de la charge, sans aucune modification,
jusqu’a la rupture. Noter la charge maximale lue sur I’échelle
comme la charge de rupture.

Ne pas prendre I’esssai en considération si la rupture a lieu
en dehors du tiers central de la longueur comprise entre les
rouleaux d’appui.

*F/2
ad

r Rouleau d'appui

|

7 EXPRESSION DES RESULTATS

La résistance a la flexion, f ¢, est donnée, en newtons par
millimétre carré, par I'équation :

_ FxlI
" d, xd2

ou
F est la charge de rupture, en newtons;

d, =d, =d sont les dimensions de la section trans-
versale, en millimétres;

[ est la distance, en millimétres, entre rouleaux d’appui.

La résistance a la flexion doit étre déterminée & 0,1 N/mm?2
prés.
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FIGURE 1 — Dispositif de chargement de I’éprouvette (charge en deux points)



8 COMPTE-RENDU D’ESSAI

Chaque compte-rendu d‘essai de flexion des éprouvettes en
béton doit se référer a la présente Norme internationale et
comporter les informations suivantes :

8.1 Informations & donner par le fournisseur des éprou-
vettes

8.1.1 /Informations obligatoires
a) identification de I’éprouvette;
b) date de fabrication;
c) mode de conservation et de stockage;

d) A&ge requis de |'éprouvette au moment de |’essai.

8.1.2 [Informations facultatives
e) projet de construction;
f) partie ou composant de la construction;

g) résistance a la flexion exigée;
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h) type de ciment et rapport eau/ciment;
i) type d'adjuvant (éventuel) utilisé.
8.2 Informations a fournir par le laboratoire d’essais
a) étatde I'éprouvette a la réception;
b) traitement de surface éventuel;
c) marquage de |'éprouvette;
d) date de réception de I'éprouvette;
e) type et dimensions de |'éprouvette;

f) conditions de conservation et de stockage et
d’humidité;

g) date de l'essai;

h) &ge de I’éprouvette au moment de |’essai;

i) masse volumique apparente de I’éprouvette;
j) charge de rupture;

k) résistance a la flexion déterminée;

|).autres remargues.

état
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ANNEXE

CHARGEMENT PAR APPLICATION D'UNE CHARGE UNIQUE CENTRALE")

Dans le cas d’un chargement par rouleau central unique, la méthode d’essai différe de la précédente par les points suivants :

Le dispositif de chargement comporte un seul rouleau de chargement placé au milieu de la portée; le rouleau doit pouvoir
osciller librement.

Lo

Rouleau de chargement

Rouleau d'appui
B (rotatif, inclinable)

\Z 4
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\- \\ Rouleau d'appui
= (rotatif, inclinable)
1=3d /
- — |
/
=4d,5d
L d5

FIGURE 2 — Dispositif de chargement de I’éprouvette (charge unique centrale)

La résistance a la flexion, f_;, est donnée, en newtons par millimétre carré, par I’équation :

1 "cfr
_ 3Fxl
S ————
' 2xd; xd2

ou
F est la charge de rupture, en newtons;
d, =d, =d sont les dimensions de la section transversale, en millimétres;
[ est ladistance, en millimétres, entre rouleaux d’appui.

Dans le compte-rendu d'essai (informations a fournir par le laboratoire d’essais), indiquer que la méthode par charge unique
centrale a été appliquée.

1) Cette méthode donne des valeurs de résistance a la flexion supérieures a celles obtenues par la méthode de la charge en deux points.
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