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AVANT-PROPOS
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Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont
soumis aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme
Normes internationales par le Conseil de |'1SO.
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Eléments de fixation, et a été soumise aux comités membres en décembre 1977.
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NORME INTERNATIONALE

1SO 4016-1979 (F)

Boulons a téte hexagonale — Classe de produit C

0 INTRODUCTION

La présente Norme .internationale fait partie de la série
compléte des normes de produit iSO traitant des éléments
de fixation a entrainement hexagonal. La série comprend :

a) Boulons 3 téte hexagonale (ISO 4014, ISO 4015
et 1SO 4016)

b) Vis & téte hexagonale (1SO 4017 et 1SO 4018)

c) Ecroushexagonaux (1SO 4032, I1SO 4033, I1SO 4034,
1ISO 4035 et 1SO 4036)

d) Boulons a téte hexagonale a embase
e) Vis a téte hexagonale & embase

. {En préparation)
f) Ecrous hexagonaux i embase

g) Boulonnage des structures

1 OBJET ET DOMAINE D’APPLICATION

La présente Norme internationale spécifie les caractéristi-
ques des boulons a téte hexagonale de dimensions
métriques, de 5 3 36 mm inclus de diamétre de filetage,
de la classe de produit C.

Ce produit n’exige aucune finition, sauf en ce qui concerne

le filetage. Une légére empreinte de matrice sur ia face
d’appui est admise.

'Si, dans des cas particuliers, des spécifications autres que

celles figurant dans la présente Norme internationale sont
requises, il est recommandé de les prendre dans les Normes
internationales existantes, par exemple 1SO 261, 1SO 888,
1SO 898, 1S0O 965, 1SO 1461, 1SO 4759/1.

2 REFERENCES

iSO 261, Filetages métriques I1SO pour usages généraux —
Vue d’ensemble.

ISO 888, Boulons, vis et goujons — Longueurs de tige
nominales, et longueurs filetées des boulons d’application
générale.

1SO 898, Caractéristiques mécaniques des éléments de
fixation.

ISO 965, Filetages métriques I1SO pour usages généraux —
Tolérances.

1SO 1461, Revétements métalliques — Revétements de
galvanisation a8 chaud sur produits finis en fer — Spécifi-
cation. .

ISO 4759/1, Tolérances pour éléments de fixation —
Partie 1 : Boulons, vis et écrous de diamétre de filetage
2 1,6 < 150 mm et de niveaux de finition A, B et C.
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3 DIMENSIONS .

155 30° Extrémité sans
exigence particuliére
l‘/ /
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; l - filet — :
1 k s . incomplet c ‘ s
l g (b)
} k ! Collerette permise

Hauteur minimale de manceuvre
k' = 0,7 k min. (voir le tableau)



Filetage d M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16
P 1) 08 1 1,25 1,5 1,75 2 2
2) 16 18 22 26 30 34 38
b réf. 3) - 28 32 36 40 - 44
4) - - - - - 57
c max. 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0.8
da max. 6 7,2 10,2 12,2 14,7 16,7 18,7
d max. 5,48 6,48 8,58 10,58 12,7 14,7 16,7
s min. 4,52 5,52 7.42 9,42 11,3 13,3 15,3
dw min. 6,7 8,7 114 144 164 19,2 22
e min. 8,63 10,89 14,20 17,59 19,85 22,78 26,17
nom. 3,5 4 5,3 6,4 7.5 8,8 10
k min, 3,12 3,62 4,92 5,95 7,05 8,35 9,25
max. 3,88 4,38 5,68 6,85 7.95 9,25 10,75
' min. 2,2 2,5 3,45 4,2 4,95 5,85 6,5
r min. 0,2 0,25 0,4 0,4 0,6 0.6 0,6
s _ max. 8 10 13 16 18 21 24
min. 7,64 9,64 12,57 15,57 17,57 20,16 23,16
] longueur de tige lisse et longueur de serrage lg
A A A A A A A A A A b A A R A
nom. min. max. min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
25 23,95 26,05 5 9
30 28,95 31,05 10 14 7 12 )
35 33,75 36,25 15 19 12 17 6,75 13 Pour ces grandeurs, |
40 38,75 41,25 20 24 17 22 11,75 18 6,5 14 voir IS0 4018 |
45 43,75 46,25 25 29 22 27 16,75 23 11,5 19 6,25 15
50 ' 48,75 51,25 30 34 27 32 21,75 28 16,5 24 11,25 20 6 16
55 53,5 56,5 32 37 26,75 33 215 | 29 16,25 25 1 21 7 17
60 58,5 61,5 37 42 31,75 38 26,5 34 21,25 30 16 26 12 22
65 63,5 66,5 36,75 43 31,5 39 26,25 35 21 31 17 27
70 68,5 71,5 41,75 48 36,5 44 | 31,25 40 26 36 22 32
80 78,5 81,5 51,75 | 58 46,5 54 41,25 | 50 36 46 32 42
‘90 88,25 91,75 ’ 56,5 64 51,25 60 46 56 42 52
100 98,25 101,75 66,5 74 61,25 70 56 66 52 62
110 108,25 111,75 71,25 80 66 76 62 72
120 118,25 121,75 81,25 90 76 86 72 82
130 128 132 80 90 76 86
140 138 142 90 100 86 96
150 148 152 96 106
160 156 164 106 116
180 176 184
200 195.4 204,6
220 2154 2246
240 235,4 244,6
260 254.8 265,2
280 2748 285,2
300 2948 305,2

Les longueurs courantes figurent entre les lignes de démarcation. La dimension M14 doit étre évitée autant que possible.

1) P=-; pas du filetage

2)
3)
4)

Pour les longueurs nominales < 125 mm

Pour les longueurs nominales > 125 et € 200 mm

Pour les longueurs nominates > 200 mm

3-43
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Dimensions en millimétres

M12 (M14) M16 M20 M24 M30 M36
1,75 2 2 2,5 3 35 . 4
30 34 38 46 |54 66 78
36 40 44 52 160 72 84
- - 57 65 173 85 97
0,6 0,6 0,8 0,38 ; 0,8 0.8 038
14,7 16,7 18,7 24,4 128,4 35,4 42,4
12,7 14,7 16,7 20,84 12484 30,84 37
11,3 13,3 15,3 19,16 . 23,16 29,16 35
16,4 192 22 27,7 1332 42,7 51,1
19,85 22,78 26,17 32,95 739,55 50,85 60,79
75 8,8 10 12,5 {15 18,7 22,5
7,08 8,35 9,25 11,6 141 17,65 21,45
7,95 9,25 10,75 134 15,9 19,75 23,55
4,95 5,85 6,5 8,1 9,9 12,4 15,0 -
0.6 0,6 0,6 0.8 ‘08 1 1
18 21 24 30 136 46 55
17,57 20,16 23,16 29,16 135 45 53,8
longueur de tige fisse ls et longueur de serrage lg ’ .
A l.s Iy l‘s A l's A A A I A L A A A
1ax. min, max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
. Pour ces grandeurs,
14 voir I1SO 4018
19 625 | 15
24 111,25 | 20 6 16
29 | 16,25 | 25 1 21 7 17
34 121,25 | 30 16 26 12 22
39 (26,25 | 35 2 31 17 27 6,5 19
44 [ 31,25 | 40 26 36 22 32 | 115 24
54 | 41,25 | 50 36 46 32 | 42 | 215 34 M 26
54 | 51,256 | 60 46 56 42 52 | 315 | 44 21 36 65| 24
74 161,25 { 70 56 66 52 62 | 415 54 31 46 165 | 34
' 71,256 | 80 66 76 62 72 | 515 | 64 a1 56 265 | 44 12 32
81,26 | 90 76 86 72 82 | 81,56 | 74 51 66 365 | 54 22 42
80 90 76 86 | 655 78 55 70 | 405 | 58 26 46
90 100 86 96 | 755 | 88 65 80 505 | 68 36 56
96 | 106 | 855 | 98 15 90 605 | 78 46 66
106 | 116 | 955 | 108 85 | 100 705 | 88 56 76
1155 | 128 | 105 | 120 | 905 | 108 76 96
1355 | 148 { 125 | 140 [110,5 | 128 96 | 116
132 | 147 |1175 | 135 | 103 | 123
162 | 167 [1375 | 155 | 123 | 143
! 1575 | 175 | 143 | 163
1775 | 195 | 163 | 183
; 1975 | 215 | 183 | 203

autant que possible.

I1SO 4016-1979 (F)

Formules :
lg max. = [ nom. — b réf.

I min. = Ig max. - 5P
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4 SPECIFICATIONS ET NORMES INTERNATIONALES DE REFERENCE

Matériau Acier
Tolérance _ 8g
Filetage
Normes ISO 261, ISO 965
internationales
Caractéristiques Classe 4.6, 4.8
mécaniques
!\lorme : 1SO 898/1
internationale )
Classe de produit c
Tolérances -
Norme 1SO 4759/1

internationale

L.es exigences relatives au revétement électrolytique sont
spécifiées dans I'1SO . . .1},

Si d’autres conditions de placage sont désirées ou si des
Finition exigences sont requises pour d’autres finitions, elles doivent
étre négociées entre I'acheteur et le fournisseur.

Pour les revétements de galvanisation a chaud,
voir 1SO 1461,

Réception Pour la procédure de réception, voir 1SO . . .1 ),

1) En préparation..

5 DESIGNATION

Exemple de désignation d'un boulon 3 téte hexagonale ayant un filetage ¢ = M12 et une longueur nominale / = 80 mm, et
appartenant a la classe de caractéristiques 4.6 : ’

Boulon 3 téte hexagonale 1SO 4016 M12 x 80-4.6

Si ce boulon a téte hexagonale doit étre accompagné de I’écrou correspondant selon I'1SO 4034, il convient d’ajouter le mot
«écrouy 2 la désignation, soit :

Boulon a tadte hexagonale 1SO 4016 M12 x 80-4.6 écrou
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ANNEXE

La présente annexe est incluse a titre d'explication et
d’information uniquement et ne doit pas étre considérée
comme faisant partie de la présente Norme internationale.

La présente Norme internationale comprend quelques chan-
gements, principalement dans les surplats, apportés a partir
de la pratique métrique antérieure dans nombre de pays.
Ces changements ont été effectués pour parvenir & un
accord international et pour améliorer la conception du
produit et I'utilisation du matériau.

Lors de sa réunion de mai 1977, I'1SO/TC 2 a étudié plu-
sieurs rapports techniques analysant les aspects de concep-
tion influencant la mise au point des meilleures séries de
surplats pour les boulons, vis et écrous hexagonaux. L'un des
objectifs techniques essentiels était d'obtenir un rapport
logique entre la face d'appui sous téte (qui détermine la
grandeur de |'effort de compression sur les piéces boulon-

nées) et la section résistante du filetage de la vis {qui régit
la force de bridage qui peut étre développée par serrage de
I’élément de fixation).T

Le tableau 1 présente les rapports pour les dimensions

sélectionnées par I'ISO/TC 2 pour constituer la Norme.

internationale (caractéres gras) et, en complément, quatre
dimensions (caractéres maigres) qui sont couramment pro-
duites et utilisées en quantitiés importantes dans beaucoup
de pays du monde. .

Les quatre dimensions {surplats de 15, 17, 19 et 22 mm) ne
seront plus fabriquées ni employées. Durant une période
transitoire, pour aider les concepteurs et les fabricants, et
en particulier pour donner les informations nécessaires
pour répondre 4 des demandes d’entretien et de réparation,
les dimensions de ces quatre tailles de produit sont. données
dans le tableau 2.

TABLEAU 1 TABLEAU 2
nIZ::;:‘\::':u Surplats Sectibn annulaire d'appui . Filetage d M10 M12 M4
filetage . |Section résistante du filetage P 1) 15 1,75 2
mm mm 2) 26 30 34
5 8 1,08 bret. 3) | 32 36 40
6 10 1,44 ¢ max. 0,6 06 0.6
8 13 1,23 d, max. C 12,2 14,7 16,7
15 0,90 d, min. 134 | 154 | 174 | 201
10 16 1,30 max. 10,58 12,7 14,7
17 1,73 % min. 9,42 11,3 13,3
2 18 0,91 e min. 16,64 | 18,72 | 2088 | 2391
19 1,16 nom. 6,4 7,5 8.8
0 21 0,96 k min. 595 7.05 8,35
22 1,24 fnax. 6,85 | 795 9,25
16 24 1,02 K min. 4,2 4,95 5,85
20 30 0,95 r min. 04 0,6 0,6
24 36 0,86 max. 15 | 17 19 22
30 46 1,02 : ~ min. 1457 | 1657 | 1848 | 21,16
36 55 1,04 1) P = pas du. filetage

' Calcul basé sur les trous de passage de 1'1SO 273 (révisée), série
noyenne. ’

+ La méthode de calcul est présentée dans le document TC 2/GT 4 N 43 et les rapports des différents surplats/dimension de produit, pour

2) Pour longueurs nominales < 125 mm

3) Pour longueurs nominales > 125 mm et < 200 mm

toutes les combinaisons examinées par I'ISO/TC 2, sont donnés dans le document TC 2 N 699,

6




