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Avant-propos

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres
de I'ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre inté-
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux tra-
vaux. L’ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotech-
nique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni-
ques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication
comme Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins
des comités membres votants.

La Norme internationale ISO 4080 a été élaborée par le comité techni-
que ISO/TC 45, Elastoméres et produits a base d’élastoméres, sous-
comité SC 1, Tuyaux (élastoméres et plastiques).

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition
(ISO 4080:1987), dont elle constitue une révision technique, en ce sens
qu’une nouvelle méthode {(méthode 3) a été ajoutée.
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NORME INTERNATIONALE

ISO 4080:1991(F)

Tuyaux et flexibles en caoutchouc et en plastique —
Détermination de la perméabilité au gaz

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale prescrit trois mé-
thodes pour la détermination du volume de gaz dif-
fusant a travers la paroi d’un tuyau en caoutchouc
ou plastique pendant une durée déterminée:

Méthode 1: Pour déterminer la perméabilité de
la paroi de I'ensemble d’un tuyau, a I’exclusion
des raccords d’extrémité, au gaz d’essai. On
utilise cette méthode pour évaluer les caracté-
ristiques de perméabilité des tuyaux a reveé-
tement piqueté.

Méthode 2: Pour déterminer la perméabilité du
revétement intérieur et de I"armature d’un tuyau
au gaz d’essai. On utilise cette méthode pour
évaluer les caractéristiques de perméabilité des
tuyaux a revétement non piqueté lorsque le gaz
sort généralement de I'armature textile aux ex-
trémités coupées.

Méthode 3: Pour déterminer précisément la per-
méabilité de la paroi d’un tuyau au gaz d’essai
durant une période de temps prescrite.

Ces méthodes sont applicables uniquement aux gaz
insolubles dans I'eau.

2 Référence normative

La norme suivante contient des dispositions qui, par
suite de la référence qui en est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente Norme inter-
nationale. Au moment de la publication, I’édition in-
diquée était en vigueur. Toute norme est sujette a
révision et les parties prenantes des accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées
a rechercher la possibilité d’appliquer I’édition la
plus récente de la norme indiquée ci-aprés. Les
membres de la CEl et de I'ISO possédent le registre
des Normes internationales en vigueur a un moment
donné.

ISO 471:1983, Caoutchouc — Températures, humidi-
tés et durées normales pour le conditionnement et
I’essai des éprouvettes.

3 Appareillage

3.1 Bain d’eau, pouvant étre maintenu a une tem-
pérature prescrite, et suffisamment vaste pour y
placer commodément I’éprouvette.

3.2 Alimentation en gaz, munie d’un indicateur de
pression convenable et d'une vanne d’arrét d’ur-
gence pour débit excédentaire en cas de rupture du
tuyau.

3.3 Appareil destiné a recueillir le gaz, comprenant
des cylindres de mesure et, dans certains cas, un
matériel complémentaire approprié a chacune des
trois méthodes, comme représenté aux figures 1 a
3 respectivement. La capacité et I’'exactitude des
cylindres de mesure doivent étre choisies en fonc-
tion du volume de gaz qu’on pense recueillir.

3.4 Barométre, pouvant enregistrer 1a pression ba-
rométrique pendant l'essai.

3.5 Deux thermomeétres, pouvant enregistrer les
températures de l'air et de I’eau au point de recueil
du gaz.

L’appareillage pour les trois méthodes d’essai est
représenté schématiquement aux figures 1 a 3.

4 Eprouvettes

4.1 Méthode 1

L’éprouvette doit étre constituée par un tuyau de
longueur suffisante pour assurer que la longueur de
tuyau exposée a I"auge collectrice de gaz est 1 m.
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4.2 Méthode 2

L’éprouvette doit avoir une longueur libre de tuyau
de 1 m.

4.3 Méthode 3

L’éprouvette doit étre constituée par un tuyau d’une
longueur de 0,5 m entre les raccords.

5 Conditionnement des éprouvettes

Aucun essai ne doit étre effectué au cours des 24 h
qui suivent la fabrication. Avant I’essai, les éprou-
vettes doivent étre conditionnées durant au moins
3 h aux température et humidité choisies conformé-
ment a I'ISO 471.

6 Témpérature d’essai

L’essai doit étre effectué a une température choisie
conformément a I'lSO 471.

7 Pression d’essai

Sauf prescription contraire, la pression d’essai doit
étre de 1 MPa".

8 Mode opératoire

8.1 Méthode 1

Obturer une extrémité de I"éprouvette et relier I'au-
tre a 'alimentation en gaz (3.2). Purger le flexible
d’essai avec du gaz durant 30 s afin de chasser tout
I’air emprisonné avant d’obturer le flexible d’essai.

Régler la température du bain d’eau (3.1) a la valeur
prescrite.

Immerger le flexible d’essai dans le bain d’eau. Ap-
pliquer la pression de gaz et maintenir cette pres-
sion durant 72 h avant de recueillir le gaz.

Mettre en place ensuite I'appareil destiné a re-
cueillir le gaz (3.3) (voir figure 1) et noter le temps
nécessaire pour recueillir 3,0 cm3 de gaz. Repéter
deux fois le mesurage. On peut également mesurer
le volume de gaz recueilli durant 24 h.

Si on désire déterminer la perméabilité au gaz a
différentes pressions, effectuer en premier lieu I’es-
sai a la pression la plus basse, et ensuite a des ni-
veaux de pression ascendants.

*) 1 MPa = 1 N/mm2 = 10 bar

8.2 Méthode 2

Fixer les raccords d’alimentation et de sortie sur
I’éprouvette. Connecter le raccord d’alimentation a
I’alimentation en gaz (3.2) et obturer le raccord de
sortie. Purger le flexible avec du gaz afin de chasser
I"air avant d’obturer le flexible d’essai.

Appliquer la pression d’essai au flexible d’essai du-
rant 24 h, puis immerger le flexible d’essai et ses
raccords d’extrémités dans le bain d’eau (3.1) (voir
figure 2).

Recueillir et mesurer le gaz qui s’échappe aux deux
extrémités durant une période de 1 h dans les deux
cylindres de mesure gradués (voir 3.3). Maintenir la
pression de gaz dans le flexible d’essai et le retirer
du bain d’eau.

Immerger a nouveau le flexible d’essai dans le bain
d’eau et mesurer le volume du gaz qui s’échappe
sur une période de 1 h toutes les 24 h afin d’obtenir
six autres mesures. |l est important de retirer le
flexible aprés la période de 1 h et de ne pas le lais-
ser immergé étant donné que I'armature textile ex-
posée peut gonfler et conduire a des résultats non
représentatifs.

8.3 Méthode 3

Obturer partiellement une extrémité de I’éprouvette
et relier I"autre a I"alimentation en gaz (3.2). Purger
le flexible d’essai avec du gaz durant 30 s afin de
chasser tout I'air emprisonné avant d’obturer le
flexible d’essai.

Régler la température du bain d’eau (3.1) a la valeur
prescrite.

Insérer le flexible d’essai dans le tube en verre et
les immerger dans le bain d’eau de facon qu’ils
soient inclinés a environ 20° de |’horizontale (voir
figure 3). Appliquer la pression de gaz et la mainte-
nir durant 14 jours. A la fin de cette période, re-
cueillir le gaz durant 6 h ou recueillir entre 450 cm3
et 500 cm3 de gaz. Repéter cette opération toutes
les 24 h, jusqu’a ce que les volumes de gaz suc-
cessifs soient a 5 % prés les uns des autres. Pren-
dre la moyenne de deux lectures successives pour
calculer la perméabilité au gaz.

Si I'on désire déterminer la perméabilité au gaz a
différentes pressions, effectuer en premier lieu I'es-
sai a la pression la plus basse, et ensuite a des ni-
veaux de pression ascendants.
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