NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61291-5-2
STAN DARD Premiére édition

First edition
2002-08

Partie 5-2:
Spécifications de qua ;
Qualification de fiabilite amplificateurs

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61291-5-2:2002



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/a7985107-6505-4ab5-81dd-ba8aa7e66c09/iec-61291-5-2-2002

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEI 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations s
sujets a I'étude et 'avancement des travaux ¢
par le comité d’études qui a élaboré cette publi
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iec:ch)

recherches en isa
comprenant de @
d’études ou date de

en ligne sont égal
nouvelles public
cées ou retirées,

d’informations.
. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 22919 02 11
Fax: +41 2291903 00

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating~amendment 1 and
the base publication incorporating~\amendments 1
and 2.

, thus ensuring that
hnology. Information
including its validity, is

nOrk in progress undertaken by the
which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
by a variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions
publication or need further assistance,
contact the Customer Service Centre:

regarding this
please

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +41 22919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/catlg-f.htm
http://www.iec.ch/JP.htm
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/catlg-e.htm
http://www.iec.ch/JP.htm
mailto:custserv@iec.ch
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/a7985107-6505-4ab5-81dd-ba8aa7e66c09/iec-61291-5-2-2002

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61291-5-2
STAN DARD Premiére édition

First edition
2002-08

mplificateurs

© IEC 2002 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX T
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexayH Has dnekTpoTexHnyeckas Komuceus . . .
eXAyHapoaras nektpore eckan Romuce Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/a7985107-6505-4ab5-81dd-ba8aa7e66c09/iec-61291-5-2-2002

-2- 61291-5-2 © CEI:2002

SOMMAIRE
F N VN o @ ] o PP 4
INTRODUGCTION Lottt e e e e e e e e e et e et e ea e ea e an e et s e an e anneanas 6
1 Domaine d'application et objet.... ... 8
2 REErences NOMMALIVES ......iieii ettt 8
3 Termes et defiNitioNS .. ..o 12
4 Prescriptions de fiabilit€ ..o 14
4.1 Démonstration de qualité de produit...........coiiiii i
4.2 Responsabilités ayant trait aux €Ssais .........cooeeiiiiiiiiiiiiin e DN
4.2.1 GENEralites ....ccooieniiiiii i e T e e
4.2.2 Recommandation applicable au client d'AFO (FS).
4.2.3 Recommandation applicable aI'OS ................ &0 e S e Sl
4.3 Programmes d'amélioration de la qualité (PAQ).........\......>
4.4 ESSAIS...iiiiiiiiiiiii e e e e e i e e e e e e aana
441 Generalites ...cooviiiiiiii e e T O N P
4.4.2 Qualification de fiabilité des compogants..... ... % oo M,
4.4.3 Qualification de fiabilité du procé
4.4.4 Qualification de fiabilitd. du mod
4.45 Similarité structurelle
4.5 Procédures........coeiiiiiiiiiiii NN

4.5.1 Analyse des résultat
e fiabilité.... \.....\


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/a7985107-6505-4ab5-81dd-ba8aa7e66c09/iec-61291-5-2-2002

61291-5-2 © IEC:2002 -3-

CONTENTS
O T L 1 PP 5
LN 5 7 10 L@ [ ] PP 7
T SCOPE ANd 0D et ... e e 9
2 NOMaAtIVE FEIEIENCES. .. i e 9
3 Terms and definitions ..o 13
4 Reliability reqUIr€mMents ... e 15
4.1 Demonstration of product quality ... e e 15
4.2 Testing responsibilities ..o R N 15
421 General.....cccoiiiiii e S I N N 15
4.2.2 Recommendation applicable to OFA customer (SS) ...\ S U N
4.3
4.4 Tests
4.4 .1
4.4.2
4.4.3
444
4.4.5
4.5
4.5.1
4.5.2
453
454
4.5.5
4.5.6
5 Guidance.....,/A\
5.1
5.2
Annex A


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/a7985107-6505-4ab5-81dd-ba8aa7e66c09/iec-61291-5-2-2002

_4_ 61291-5-2 © CEI:2002

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMPLIFICATEURS OPTIQUES -

Partie 5-2: Spécifications de qualification —
Qualification de fiabilité pour amplificateurs a fibres optiques

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale ~de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiopaux de la“CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questlon Ilsa ion dans les
domaines de [I'électricité et de Ielectronlque A cet effet, es Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d etudes aux travadl quels tout Comitéynational
intéressé par le sujet traité peut participer. s et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, Qllabore étroitement
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO) selon des cgnditions fix accqrd’entre les deux
organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questic € ésentent, dans la mesure
du possnble un accord mternatlonal sur Ies sujets étudiés, éta ités nationaux intéressés

3) Les documents produits se présentent sous la forme /e i internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, i ides™~et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification international 'tes natijonaux/de la CEl s'engagent a appliquer de

nationales et régionales. Toute divergenceg A e Ia CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en terme 3 e

e indication d’approbation et sa responsabilité
Aine de ses normes.

FDIS Rapport de vote
86C/434/FDIS 86C/462/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente norme.

L'annexe C est donnée uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL AMPLIFIERS -

Part 5-2: Qualification specifications —
Reliability qualification for optical fibre amplifiers

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

participate in this preparatory work. International, governmental and non-¢ organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabotates it International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions i ), ) nent between the
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technica rIy as possible, an

3) The documents produced have the form of recommend fernati se and are published in the form
of standards, technical specifications, i [ i 1 they” are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, at enal Committees dndertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum ,ex k their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the i ational or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no mark g pracedure indi apro al and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn to the ibili eleménts of this International Standard may be the subject

of patent rights. The IEC be held.responsible for identifying any or all such patent rights.
International Sta been prepared by subcommittee 86C: Fibre optic
systems and active devi pical committee 86: Fibre optics

The text of this_standar the following documents:

\/FDIS Report on voting

\ 86C/434/FDIS 86C/462/RVD

Full information the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annex C is for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est consacrée au sujet de la qualification de fiabilité des
amplificateurs optiques. Comme la technologie est relativement récente et se développe
encore, on peut prévoir des amendements et de nouvelles éditions a la présente norme.

Chaque abréviation introduite dans la présente Norme internationale est expliquée dans
le texte, au moins la premiére fois qu'elle apparait. Cependant, pour une meilleure com-
préhension de l'ensemble du texte, une liste de toutes les abréviations utilisées dans la
présente Norme internationale est donnée en annexe C.

@C‘@
S
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INTRODUCTION

This International Standard is dedicated to the subject of reliability qualification of optical
amplifiers. Since the technology is quite new and still evolving, amendments and new editions
to this document can be expected.

Each abbreviation introduced in this International Standard is explained in the text, at least
the first time it appears. However, for an easier understanding of the whole text, a list of all
abbreviations used in this International Standard is given in annex C.

@C‘@
S
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AMPLIFICATEURS OPTIQUES -

Partie 5-2: Spécifications de qualification -
Qualification de fiabilité pour amplificateurs a fibres optiques

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale s'applique aux amplificateurs optiques (AO) et aux sous-
systémes élémentaires amplifiés optiquement pour des applications terrestres, utilisant des
fibres actives (amplificateurs a fibres optiques, AFQO), qui contiennent des dopants de terres
rares, disponibles sur le marché.

informations sur les composants internes sont requises; ces’parties 'r es\sont’elles-mémes
fo t e escriptions pour
es boites noifes internes.

applications particulieres;

« fournir la liste minimale des essais de fiabilité, des prescriptions sur les
critéres de défaillance ~ és prévisions de fiabilité, et donner

« a établir une/mé
sous-systéme
produit et la quak

« a établir des
de permettre

« les controles qu’il corivient qu'un client effectue normalement, avant I'acquisition d'un

2dures d'essai établies par un fabricant d'AFO afin de garantir la
fiabilité du produit;

« les procédures de vérification des exigences de fiabilité d'un fabricant d’AFO.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non

datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60068-2-1, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essais A: Froid

CEI 60068-2-2, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essais B: Chaleur séche

CEIl 60068-2-3, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai Ca: Essai continu
de chaleur humide
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OPTICAL AMPLIFIERS -

Part 5-2: Qualification specifications —
Reliability qualification for optical fibre amplifiers

1 Scope and object

This International Standard applies to optical amplifiers (OAs)
elementary sub-systems for terrestrial applications, using active” fi (optical fibre
amplifiers, OFAs), containing rare-earth dopants, which are com i -

order to give product specifications which are independent i an/details. For
reliability qualification purposes, some information about
these internal parts are themselves treated as black boxes,

qualification;

* to establi

« the contro tomer should make, prior to procurement of an OFA, on the test
procedures an manufacturer has in place in order to guarantee product reliability;

« the procedures to verify the reliability claims of an OFA manufacturer.
2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests A: Cold
IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-3, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Ca: Damp heat, steady state


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/a7985107-6505-4ab5-81dd-ba8aa7e66c09/iec-61291-5-2-2002

-10 - 61291-5-2 © CEI:2002

CEl 60068-2-6, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEIl 60068-2-14, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais. Essai N: Variations de
température

CEIl 60068-2-21, Essais d'environnement — Partie 2-21: Essais — Essai U: Robustesse des
sorties et des dispositifs de montage incorporés

CEI 60068-2-27, Essais d'environnement. Deuxieme partie: Essais. Essai Ea et guide: Chocs

CEl 60068-2-32, Essais d'environnement. Deuxieme partie: Essais. ESs Ed: Chute libre

(méthode 1)

CEIl 60068-2-56, Essais d'environnement — Deuxieme partie:
humide, essai continu, recommandé principalement pour les équipe

CEl 61300-2-1, Dispositifs d'interconnexion et compos
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures
(sinusoidales)

optiques —
Vibrations

CEl 61300-2-2, Dispositifs d'interconnexion e
Méthodes fondamentales d'essais et d €
I'accouplement

CEIl 61300-2-19, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fonda
(essai continu)

CEIl 61300-2-22, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-22: Essais — Variations de
température

CEIl 61300-2-42, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-42: Essais — Charge latérale
statique pour connecteurs

CEI 61291-1, Amplificateurs a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
CEI 61751, Modules laser utilisés pour les télécommunications — Evaluation de la fiabilité

ISO 9000, Systemes de management de la qualité — Principes essentiels et vocabulaire
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IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2: Tests. Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-21, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of
terminations and integral mounting devices

IEC 60068-2-27, Environmental testing. Part 2: Tests. Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-32, Environmental testing. Part 2: Tests. Test Ed: Free fall (Procedure 1)

IEC 60068-2-56, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Cb: Dam
primarily for equipment

D Steady state,

IEC 61300-2-9, Fibre opti
measurement procedures

ierconnecting devices and passive components — Basic test and
Part 2-22: Tests — Change of temperature

and measurement procedures — Part 2-42: Tests — Static side load for connectors
IEC 61291-1, Optical fibre amplifiers — Part 1. Generic specification
IEC 61751, Laser modules used for telecommunication — Reliability assessment

ISO 9000, Quality management systems — Fundamentals and vocabulary
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61291, les définitions données dans la
CEI 61291-1 et les suivantes s'appliquent.

NOTE Afin que I'on puisse s'y référer aisément, la définition de la fiabilité des AO donnée dans la CEIl 61291-1
est reportée ci-dessous (définition 3.7).

3.1

défaillance
non-conformité a la spécification produit ou modification des paramétres convenue par le client
et le fournisseur

3.2

fabricant d'AFO (FAFO)
fabricant qui fournit des sous-systémes ou modules AFO satisfaise iptions de la
spécification particuliére (DS) applicable

3.3

fournisseur de systéme (FS)
fabricant de matériels de télécommunications a fib
a-dire le client d'AFO)

3.4
opérateur de systéme (OS)
opérateur de télécommunication utilisa
chemin de transmission

3.5
fournisseur de compg

fabricant fournissant au
particuliére appl'

3.6

composant pou

composants o representant des étapes critiques du processus de fabrication
et limitant les\cara i S conception mécanique et électro-optique

NOTE De .\ nts ou‘sous-ensembles permettent la détermination d'énergies d'activation et contribuent
a l'identification d es de défaillances du produit final.

3.7

fiabilité

a) période minimale de fonctionnement continu de I'AO sans défaillance dans des conditions
de fonctionnement et d'environnement spécifiées;

b) probabilité de défaillance par an dans des conditions de fonctionnement et d'environnement
spécifiées

NOTE La fiabilit¢ d’'un AO est exprimée par I'un ou l'autre des deux parameétres suivants: durée moyenne

de fonctionnement avant défaillance (MTBF) et défaillance dans le temps (FIT):

La MTBF est la période moyenne de fonctionnement continue de 'AFO sans défaillance a des conditions de
fonctionnement et d'environnement spécifiées.

La FIT est le nombre de défaillances attendues pendant 10° h a des conditions fonctionnement et
d'environnement spécifiées.
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