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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'lSO). L’élaboration
des Normes internationales est en général confiée aux comités techniques de I'ISO.
Chague comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec |'ISO participent également aux travaux. L'ISO col-
labore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

La tache principale des comités techniques de I'lSO est d’élaborer les Normes interna-
tionales. Exceptionnellement, un comité technique peut proposer la publication d'un
rapport technique de I'un des types suivants:

— type 1: lorsque, en dépit de maints efforts au sein d’'un comité technique,
I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la publication d'une Norme interna-
tionale;

— type 2: lorsque le sujet en question est encore en cours de développement
technique et requiert une plus grande expérience;

— type 3: lorsqu’un comité technique a réuni des données de nature différente de
celles qui sont normalement publiées comme Normes internationales (ceci pouvant
comprendre des informations sur I'état de la technique, par exemple).

La publication des rapports techniques dépend directement de I'acceptation du Conseil
de I'lSO. Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois
ans au plus tard apres leur publication afin de décider éventuellement de leur transfor-
mation en Normes internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas
nécessairement étre révisés avant que les données fournies ne soient plus jugées vala-
bles ou utiles.

L'ISO/TR 4191, rapport technique du type 3, a été élaboré par le comité technique
ISO/TC 138, Tubes, raccords et robinetterie en matiéres plastiques pour le transport
des fluides.

Les raisons justifiant la décision de publier le présent document sous forme de Rapport
technique du type 3 sont exposées dans l'introduction.

Le présent Rapport technique donne des conseils pour éviter des erreurs dans I'installa-
tion des canalisations en polychlorure de vinyle non plastifié (PVC-U). Certaines autres
exigences pourraient étre mises en avant en raison de conditions particuliéres de sécu-
rité ou d’aménagement.
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RAPPORT TECHNIQUE ISO/TR 4191 : 1989 (F)

Canalisations en polychlorure de vinyle non plastifié
(PVC-U) pour I'adduction d’eau — Pratique recommandée
pour la pose |

O INTRODUCTION

Ce sujet a ete etudie par le groupe de travail 2 (GT 2), maintenant
sous—comité 2 (SC 2) de 1'ISO/TC 138, et a conduit & la redaction de
1'avant-projet DP 4191.2 en 1979. Le GT 2 a etudie les commentaires

regus sur cet avant-projet et decide d'en faire un Rapport Technique type 3,
de fagon a ne pas s'opposer a certaines réeglementations nationales deja
existantes, qui ne sont pas toujours prises en compte par le present document
(les reglementations nationales restent en effet prépondérantes vis-a-vis
d'un Rapport Technique ISO). En particulier, les réglements de sécurite
nationaux doivent etre suivis lors de la pose des canalisations enterrees
d'adduction d'eau en PVC.

1 OBJET

Le present Rapport Technique donne les indications permettant l'utilisation
et la mise en place correctes des canalisations d'adduction d'eau en PVC
non plastifie., Les caractéristiques géometriques, mécaniques et physiques
des tubes et des raccords, objets de ce Rapport Technique, sont données dans
le DIS 4422,

2 DOMAINE D'APPLICATION
Le present Rapport Technique s'applique aux canalisations en PVC pour:

- les canalisations et les branchements d'adduction d'eau enterres

- les canalisations aériennes de distribution d'eau 4 1'intérieur et 4
1'extérieur des batiments

- le transport de l'eau avec pression jusqu'ad une tempéerature de 45°C
pour les usages generaux, de méme que pour 1'adduction d'eau potable.

NOTE - Seules les societes possedant un personnel compétent doivent étre
adjudicataires des travaux de pose de tubes. Les réglements de
securite adequats du pays doivent étre respectes.

3 REFERENCES

DIS 4422 - Tubes et raccords en PVC non plastifie pour l'adduction d'eau
- Specifications. '

TR 10501 - Tubes en matiéres thermoplastiques pour le transport de liquide
sous pression - Calculation de perte de charge.
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4 PARAMETRES INFLUANT SUR LA CONCEPTION

4.1 Pression nominale et pression de service

4.1.1 La pression nominale et les pressions admissibles en service pour

4.1 .2

4,2

4,2,1

4.2,2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.2.8

4.2.9

4.2.10

le
de 1'eau 3 des températures allant jusqu'd 45°C sont donneées dans?ﬁ&s 4422,
tableau 1.

Les pressions maximales admissibles ont été calculées a partir de
’ . . . .
données bien établies, sur la base d'une durée de vie d'au moins 50

ans de service continu, et avec un coefficient de sécurité supérieur
\
a2.

Precautions

.

Lorsqu'une canalisation est susceptible de travailler dans des conditions
mécaniques ou physiques anormales, il peut s'avérer utile de la concevoir
plus resistante que pour des conditions normales.

Les elements de canalisation ne doivent pas etre exposes 4 des flammes
ou a de la chaleur radiante susceptibles d'elever leur température de
surface 4 plus de 60°C.

Lorsque les régles nationales autorisent 1'utilisation des tubes
metalliques pour mettre 4 la terre des installations eélectriques, il faut
veiller d maintenir la continuite electrique des canalisations, ou
realiser une nouvelle prise de terre.

Le PVC non plastifie n'est pas conducteur de l'electricite et ne peut
donc pas servir de prise de terre; de méme ces tubes ne peuvent pas étre
degeles par des techniques electriques utilisant le tube comme conducteur.

Par suite de la haute résistance electrique des canalisations en PVC
non plastifie, des precautions doivent 8tre prises lorsqu'il y a des
risques dus & l'electricite statique.

Le PVC non plastifie est sensible 4 1'entaille, le filetage ou le
taraudage sur chantier ne sont donc pas recommandes.

La fabrication sur chantier de raccords et de courbes n'est pas
recommandee.

La manutention et la pose des tubes en PVC non plastifié demandent
de prendre des préecautions raisonnables. Malgré leur robustesse en
general plus que suffisante pour supporter une pose normale, il faut

bien savoir que leur matéeriau constitutif devient moins robuste aux

basses temperatures rencontrees en hiver.

La canalisation ne doit pas etre enduite de solvants ou de peintures
agressives.

Pour les reseaux d'eau potable, tenir compte du paragraphe 7.1.4 du
DIS 4422,

5 CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES

5.1

Les canalisations en PVC ont une surface interieure lisse et polie
qui retarde considerablement 1'entartrage.

Pertes massiques d'énergie mécanique.

(couramment appelée perte de charge)
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Le tableau universel donné en annexe du ISO/TR 10501 l)donne la perte

de charge & prendre en compte pour les tubes en matériaux thermoplastiques
d surface intérieure lisse.

5.2 Diametre interieur

Comme c'est le diamétre extérieur d'un tube en PVC non plastifié qui est
specifie, le diamétre de passage (diamétre intérieur) varie en fonction
de sa serie S de pression (voir DIS 4422, tableau 1), il faut en tenir
compte lors du calcul des caractéristiques hydrauliques.

Note - Le diamétre nominal DN ne peut jamais &tre mesuré et il ne doit pas
gtre utilisé dans les calculs.

6 MODES D'ASSEMBLAGE

6.1 Generalites

6.1.1 Les tubes en PVC non plastifie conformes au DIS 4422 sont fabriques
par extrusion en continu, mais ils sont normalement livres en longueur
standard. Certains ont les extréemités lisses et s'assemblent par des
manchons separés, d'autres sont munis d'embolture préfabriquee 4 1'une
de leurs extremites.

6.1.2 Les assemblages et les raccords a utiliser avec les tubes en PVC non
plastifiée sont specifies dans le DIS 4422, Ils sont congus pour avoir
une duree de vie en service au moins egale d celle des tubes eux-mémes.

En conséequence ilgpeuvent supporter les pressions d'essai applicables
aux series de tubes concernées (voir DIS 4422, § 6.1.1).

6.1.3 On peut diviser les modes d'assemblages en trois catéegories:

(1) assemblages a coller, od 1l'on applique un adhesif a la fois sur le
bout mdle du tube et dans 1l'embolture (voir § 6.2). Ces assemblages
supportent les effets d'extremite ("effets de fond")

(2) assemblages a joint automatique, od un element d'etancheité en
elastomére se comprime automatiquement et donne l'etancheité lorsque
le bout male est enfoncé dans 1l'embolture (voir § 6.3)

(3) assemblages mécaniques, od la compression d'une bague d'etancheite
est realisee par un moyen externe quelconque de serrage (voir § 6.4)

6.1.4 Ces trois categories d'assemblage peuvent faire partie integrante des
emboltures existant sur le tube lui-méme: dans ce cas on les designe
par "assemblages prée-formés". En variante, deux assemblages peuvent se
trouver réunis dans une double emboiture destinee a4 joindre des tubes
a bouts lisses: dans ce cas on les designe par "manchomns".

I;marét pour publication
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6.1.5 Les assemblages de tubes décrits dans 1l'annexe 2, § 2 et 3, dont 1'etanchéité
a4 1'eau sous pression repose sur la compression d'un élément d'etancheéite
en elastomére, offrent peu de résistance 3 la poussée des effets de fond
qui se produisent aux courbes, brides, robinets, etc; en conséquence la

canalisation doit €tre convenablement ancree si l'on utilise de tels
assemblages. ' '

I1 existe egalement des manchons speciaux résistant a4 la traction, capables
de tenir lorsqu'il y a des poussées (voir annexe 2, figure 2c).

6.1.6 S'il est necessaire de pouvoir demonter de temps 3 autre la canalisation,
utiliser de preférence des assemblages mécaniques.

6.2 Assemblages 3 coller

6.2.1 Les dimensions des emboltures et des bouts males doivent satisfaire
aux exigences du DIS 4422 si 1'on veut obtenir des assemblages collés

de bonnes caracteristiques. Un assemblage typique est dessiné 3 la
figure 1b de 1l'annexe 2.

6.2.2 Les adhesifs doivent satisfaire aux exigences fonctionelles du Doc ....

(en preparation)et aux caracteristiques d'identification (selon DIS ....)
prevues par le fabricant.

6.2.3 Les adhésifs ne doivent contenir aucune substance susceptible d'alterer
le godt et l'odeur de 1'eau, ou d'avoir un effet toxique, ou de favoriser
la croissance des bactéries.

NOTE - Il est cependant nécessaire d'effectuer un ringage des canalisations
recemment posées.

6.2.4 Realisation de 1'assemblage .

Selon la nature de 1'adhésif et les tolerances du jeu entre bout miale

et embolture (§ 5.2.1 du DIS 4422), il y a differentg modes de realisation
du collage. Les instructions du fabricant doivent €tre respectees. Il existe
cependant des Points communs & tous les assemblages colles:

(1) L'adheésif peut @étre inflammable: ne pas fumer dans la zone ol il est
utilise, L'adhesif doit etre appliquée dans des lieux bien ventiles.

(2) L'adhésif doit avoir la viscosite exigée, il ne doit pas étre dilué.
(3) Le tube doit @etre:
- coupe d'equerre par rapport 4 son axe

- chanfreine 4 1l'extremiteé pour eviter des entrainements d'adhesif
(voir figure la, annexe 2)

(4) Les surfaces 4 assembler doivent €tre nettoyees, degraissées et sechées

(5) Prendre des preécautions speciales lorsque le collage se fait a des
temperatures proches du gel,

(6) Appliquer 1'adhésif en couche reguliére dans le sens longitudinal,
en mettant une epaisseur plus grande sur le bout mile.

(7) Le collage doit etre effectué rapidement. Pour des diamétres® 90 mm,
il faut deux personnes qui appliquent simultanement 1l'adhesif sur le
bout male et dans 1l'embolture.

(8) Les bavures d'adhesif doivent etre enlevées aussitdt aprés realisation
de 1l'assemblage. Aprés realisation de l'assemblage, laisser séecher sans
aucun mouvement pendant au moins 5 minutes.
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(9) L'assemblage ne devient résistant & la pression qu'aprés un délai
supplementaire. Ce delai depend:

- du type d'adhésif (voir indications du fabricant)

- du jeu entre embolture et bout mile

- de la temperature ambiante (voir tableau 4 de 1'annexe 1)
- de la pression d'essai v

(10) Des techniques spéciales de collage doivent €etre utilisées pour les
diamétres de 200 mm et au-dessus.

6.3.1 Le joint automatique comporte un eléement d'etancheite en elastomére qui se
trouve automatiquement comprimé, et qui procurel'étancheite, lorsque 1l'on
fait penetrer le bout m3le dans 1'embolture.
La bague d'etancheite en elastomére est logeée dans 1'embolture; les profils
de la bague et de 1l'embolture dependent de la conception du fabricant.
Les bagues 4 utiliser doivent donc €tre celles qui sont livrées par le
fabricant pour son propre systéme d'assemblage. Si la bague d'etancheite
en elastomére n'est pas en place dans son logement au moment de la livraison,
nettoyer la gorge, enlever tout corps etranger, puis mettre en place correcte-
ment la bague dans la gorge.

6.3.2 En general, les fabricants proposent des bagues d'etancheité en caoutchouc
naturel, en caoutchouc synthétique, ou en un mélange des deux (voir DIS 4422,

§ 9.

6.3.3. Les joints automatiques ne sont pas prévus pour résister aux

poussées de 1l'effet de fond. Lorsque nécessaire
une attention toute particuliére doit €tre portee sur un bon ancrage

des élements. Les massifs de scellement doivent &tre calculés pour

resister a la pousséee due a la pression maximale que peut subir la
canalisation, c'est-a-dire normalement a la pression d'épreuve. Il est
recommande d'eviter le contact direct entre le tube en PVC non plastifie et
le massif de scellement, en interposant un film flexible en polyéthyléne.
Les figures 7a, b et ¢ de 1l'annexe 2 montrent des montages types.

6.3.4 Un assemblage correct par joint automatique demande que le bout mdle soit
chanfreiné et correctement lubrifie avant d'étre introduit dans
1'embolture. Lorsque le fabricant de tube ne livre pas de lubrifiant, en
utiliser un qui n'ait pas d'effet néfaste sur le tube, le raccord,
et la bague d'etancheiteé en elastomére; si la canalisation doit véhiculer
de 1l'eau potable, il ne doit pas en outre étre toxique, ni donner de goit
et d'odeur 4 1'eau, ni favoriser la croissance des bactéries.

Dés que 1'on a lubrifie le bout male, il faut l'introduire dans 1'embolture
voisine, aprés l'avoir aligne correctement, de fagon a8 eviter tout risque
de salissure ou de pollution.

Le bout male doit etre introduit dans 1'embolture jusqu'au repére qui y

est inscrit par le fabricant. La penetration du tube sur 1'éléement
d'étancheite de 1'embolture assure en effet une bonne tenue d& la pression.
Lorsqu'il n'y a pas de repére, introduire a fond le bout midle si la pose

se fait par temps froid. Si la pose se fait par temps chaud, il est recommande

de refroidir les tubes avant assemblage, par exemple en les plagant en fond
de fouille,.
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NOTE - Les tubes peuvent étre recoupés sur chantier mais il faut que la

coupe soit d'equerre eteffectuer un chanfrein. Les bagues de joint
expulsees de leur logement et les saletés presentes sous les

bagues de joint sont les sources les plus fréquentes de fuites:
elles peuvent toutes deux €tre evitées par une bonne mise en oeuvre.

6.4 Assemblages mécaniques

6.4.1

6.4.2

6.4.3

Joints 4 compression (voir figure 3, annexe 2)

Ces joints ressemblent aux joints automatiques, 4 la seule différence

que la compression de la bague en elastomére est effectuée au moyen

d'un systéme de serrage extéerieur. Un exemple en est donne 4 la figure 3,

od le joint est verrouille ou vissé sur 1'emboiture.

Des assemblages mécaniques 3 compression sont utiles pour des jonctions sur
des tuyaux en d'autres matériaux, tels que 1l'amiante-ciment ou la fonte,

en employant si necessaire des piéces d'adaptation.

Prendre soin de ne pas serrer exagérément la bague en élastomére qui
se trouve en contact avec le tube en PVC-U, sinon le tube risgue ce
se déformer sous la poussée exercée par la bague et 1'étanchéité de
1'assemblage peut gtre compromise. Du fait de la surface lisse du
tube en PVC-U, 1l'étanchéité est obtenue par une compression faible.
Dans le cas des tubes les plus légers on peut utiliser une douille
intérieure pour accroltre leur rigidité.

Joints visses

Il existe une gamme de raccords filetés pour assemblage sur canalisations
metalliques:

- raccords d'adaptation en PVC non plastifie (voir figure 4a, annexe 2)
conformes au DIS 4422, § 5.2.3.

- raccords d'adaptation en PVC et métal (voir figure 4b, annexe 2)
conformes au DIS 4422, § 5.2.3,

En géenéral le PVC non plastifié supporte mal d'&tre fileté, par suite
de sa sensibilite a 1'entaille.

Joints. a brides

On peut utiliser des brides (voir figure 5, annexe 2) pour assembler entre
eux des tubes en PVC non plastifie, et pour les raccorder 4 des brides
metalliques, 4 des vannes, et & des raccords 4 brides. Le joint est obtenu
par la compression d'une garniture ou d'une bague mise en place sur la bride.
Les garnitures ou les bagues en PVC plastifié, ou contenant des substances
aggressives, doivent etre evitées. Les brides peuvent étre montees:

a) par collage(sur un bout m3le de tube)d'un raccord en PVC 4 joint plat
pour contrebride (figure 5b, annexe 2) conformément au DIS 4422, § 5.3.

b) par collage(sur un bout m3le de tube)d'un raccord en PVC avec gorge &
joint torique pour contrebride (figure 5c, annexe 2) conformément au
DIS 4422, § 5.3.

c) par utilisation d'un joint vissé combiné 4 une bride métallique
(figure 5c, annexe 2), conformement au DIS 4422, § 5.2.
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