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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Machines électriques tournantes -
Partie 1: Caractéristiques assignées et caractéristiques
de fonctionnement

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Normes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent également aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I''EC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dépenses
découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,
ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'IEC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisation d'un
ou de plusieurs brevets. L'IEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de tout
droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'lEC n'avait pas regu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 60034-1 a été établie par le comité d'études 2 de I'lEC: Machines tournantes. Il s'agit
d'une Norme internationale.

Cette quinziéme édition annule et remplace la quatorziéme édition parue en 2022. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

Numéro

‘I‘D':r’;i;r':")ﬁ: Modification

ou de tableau

1 Clarification ajoutée en ce qui concerne les machines avec composants CEM actifs intégrés

2 Références normatives mises a jour

3 Note sur la signification du terme "accord" supprimée, liste des abréviations ajoutée

4.2.9,4.2.10 Références a I'lEC TS 60034-25 supprimées, le terme "machine fonctionnant exclusivement
sur convertisseur" étant désormais défini en 3.36

5.1 Référence a I'lEC TS 60034-25 convertie en note

6.6 Clarification des exigences

7.21 Référence a I'lEC TS 60034-25 convertie en note

7.5 Clarification des exigences

7.6 Référence a I'lEC TS 60034-25 convertie en note

8.1 Clarification des références

8.6.1 Clarification du choix de la méthode pour les machines de grande taille

Tableau 11 Valeurs mises a jour pour la classe thermique 200 (N)

8.10.3 Clarification des exigences

9.2 Clarification de la tension d'essai des anciennes machines aprés rebobinage

Tableau 17 Points 9 et 10 fusionnés et clarifiés

9.7 Clarification ajoutée en ce qui concerne l'essai de survitesse des machines stockées

Tableau 20 Clarification de la vitesse d'essai pour les machines fonctionnant exclusivement sur
convertisseur

10.2 Clarification du terme "forme numérique"

10.3 Note sur le QR code supprimée

1.1 Référence a I'essai de mise a la terre de protection ajoutée

13.1 Ajout d'un organigramme explicatif

13.2.2 Clarification ajoutée en ce qui concerne les moteurs avec variateur de vitesse intégré

13.3 Clarification des exigences aprés consultation de 'ACEC

13.5 Clarification des exigences aprés consultation de I'ACEC

14 Note sur la sécurité convertie en texte normal

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
2/2257/FDIS 2/2296/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

La version frangaise de la norme n’a pas été soumise au vote.
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2. Il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60034, publiées sous le titre général Machines
électriques tournantes, se trouve sur le site web de I'lEC.

NOTE Un tableau des correspondances entre toutes les publications du CE 2 de I'lEC peut étre consulté sur la
page d'accueil du CE 2 de I'lEC, sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

— reconduit,

— supprimé, ou

—  révisé.
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1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 60034 s'applique a toutes les machines électriques tournantes a
I'exception des machines destinées aux véhicules ferroviaires et routiers, qui sont couvertes
par la série de normes IEC 60349.

Les machines avec composants CEM actifs intégrés comme un convertisseur a fréquence
variable sont considérées comme un entrainement électrique de puissance (voir la série de
normes IEC 61800). Dans ce cas, le présent document s'applique uniquement au composant
moteur de I'entrainement électrique de puissance.

Les machines comprises dans le domaine d'application du présent document peuvent
également étre soumises a des exigences nouvelles, modifiées ou complémentaires figurant
dans d'autres normes, par exemple I'lEC 60079 et I'lEC 60092.

NOTE Si certains articles du présent document sont modifiés afin de permettre des applications spéciales, par
exemple pour les machines soumises a la radioactivité ou les machines aérospatiales, tous les autres articles
s'appliquent dans la mesure ou ils sont compatibles.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60027-1, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique - Partie 1. Généralités

IEC 60027-4, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique - Partie 4: Machines électriques
tournantes

IEC 60034-2 (toutes les parties), Machines électriques tournantes - Partie 2: Méthodes
normalisées pour la détermination des pertes et du rendement a partir d'essais (a I'exclusion
des machines pour véhicules de traction)

IEC 60034-3, Machines électriques tournantes - Partie 3: Exigences spécifiques pour les
alternateurs synchrones entrainés par des turbines a vapeur ou par des turbines a gaz et pour
les compensateurs synchrones

IEC 60034-5, Machines électriques tournantes - Partie 5: Degrés de protection procurés par la
conception intégrale de machines électriques tournantes (code IP) - Classification

IEC 60034-6, Machines électriques tournantes - Partie 6: Modes de refroidissement (code IC)

IEC 60034-8, Machines électriques tournantes - Partie 8: Marquages d'extrémité et sens de
rotation

IEC 60034-12:2016, Machines électriques tournantes - Partie 12: Caractéristiques de
démarrage des moteurs triphasés a induction a cage a une seule vitesse

IEC 60034-15, Machines électriques tournantes - Partie 15: Niveaux de tenue au choc
électrique des bobines de stator préformées des machines tournantes a courant alternatif

IEC 60034-18-41, Machines électriques tournantes - Partie 18-41: Systémes d'isolation
électrique sans décharge partielle (Type 1) utilisés dans des machines électriques tournantes
alimentées par des convertisseurs de tension - Essais de qualification et de contréle qualité
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IEC 60034-18-42, Machines électriques tournantes - Partie 18-42: Systémes d'isolation
électrique résistants aux décharges partielles (Type 1) utilisés dans des machines électriques
tournantes alimentées par convertisseurs de tension - Essais de qualification

IEC 60034-27-4, Machines électriques tournantes - Partie 27-4: Mesure de la résistance
d'isolement et de l'index de polarisation sur le systéeme d'isolation des enroulements des
machines électriques tournantes

IEC 60034-29, Machines électriques tournantes - Partie 29: Techniques par charge équivalente
et par superposition - Essais indirects pour déterminer I'échauffement

IEC 60034-30-1, Machines électriques tournantes - Partie 30-1: Classes de rendement pour les
moteurs & courant alternatif alimentés par le réseau (code IE)

IEC 60034-30-3, Machines électriques tournantes - Partie 30-3: Classes de rendement des
moteurs a courant alternatif a haute tension (code IE)

IEC 60034-33, Machines électriques tournantes - Partie 33: Hydrogénératrices synchrones y
compris les groupes moteur-générateurs - Exigences spécifiques

IEC 60050-411:1996, Vocabulaire électrotechnique international (IEV) - Partie 411: Machines
tournantes

IEC 60060-1, Techniques des essais a haute tension - Partie 1. Terminologie générale et
exigences d'essai

IEC 60085, Isolation électrique - Evaluation et désignation thermiques

IEC 60204-1, Sécurité des machines - Equipement électrique des machines -
Partie 1: Exigences générales

IEC 60204-11, Sécurité des machines - Equipement électrique des machines -
Partie 11: Exigences pour les équipements fonctionnant a des tensions supérieures a 1 000 V
en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu et ne dépassant pas 36 kV

IEC 60335-1:2020, Appareils électrodomestiques et analogues - Sécurité - Partie 1: Exigences
générales

IEC 60364 (toutes les parties), Installations électriques a basse tension

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel - Abonnement de 12 mois a la base
de données en ligne réguliéerement mise a jour comprenant tous les symboles graphiques
publiés dans I'lEC 60417

IEC 60445, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machine, le
marquage et l'identification - Identification des bornes de matériels, des extrémités de
conducteurs et des conducteurs

IEC 60664-1, Coordination de l'isolement des matériels dans les réseaux d'énergie électrique
a basse tension - Partie 1: Principes, exigences et essais

CISPR 11:2024, Appareils industriels, scientifiques et médicaux - Caractéristiques de
perturbations radioélectriques - Limites et méthodes de mesure

10


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/d90d3b23-74cd-47b8-932f-58c9bc29cac3/iec-60034-1-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/d90d3b23-74cd-47b8-932f-58c9bc29cac3/iec-60034-1-2026

IEC 60034-1:2026 © IEC 2026

CISPR 14 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique - Exigences relatives aux
appareils électrodomestiques, aux outils électriques et aux appareils analogues

CISPR 16 (toutes les parties), Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60050-411 ainsi que
les suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
— 1SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

NOTE Pour des définitions autres que celles du 3.17 au 3.22 concernant le refroidissement et les fluides de
refroidissement, I'lEC 60034-6 s'applique.

3.1.1

valeur assignée

valeur d'une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour un fonctionnement spécifié
d'une machine

Note 1 a I'article: La tension assignée ou plage de tensions assignées est la tension assignée ou plage de tensions
assignées entre phases aux bornes de la machine.

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-51-23, modifié — La Note 1 a l'article a été ajoutée.]

3.1.2
caractéristiques assignées
ensemble des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-51-24]

3.13
puissance (utile) assignée
<d'une machine> valeur de la puissance (utile) incluse dans les caractéristiques assignées

3.14

charge

ensemble des valeurs des grandeurs électriques, dans le cas d'un générateur, et mécaniques,
dans le cas d'un moteur, qui caractérisent les exigences imposées a une machine tournante
par un circuit électrique ou un dispositif mécanique a un instant donné

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-51-01, modifié — "dans le cas d'un générateur" et "dans
le cas d'un moteur" ont été ajoutés.]

3.1.5

a vide

<fonctionnement> état de fonctionnement d'une machine tournant a puissance nulle (mais en
conditions normales de fonctionnement par ailleurs)

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-51-02, modifié — "(mais en conditions normales de
fonctionnement par ailleurs)" a été ajouté.]
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3.1.6
pleine charge
charge amenant une machine a fonctionner a ses caractéristiques assignées

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-51-10]

3.1.7
valeur de pleine charge
valeur d'une grandeur pour une machine fonctionnant a pleine charge

Note 1 a l'article: Ce concept s'applique a la puissance (par exemple, "puissance a pleine charge"), au couple, au
courant, a la vitesse, etc.

[SOURCE: IEC 60050-411:2007, 411-50-25, modifié — La Note 1 a I'article a été ajoutée.]

3.1.8

repos

absence compléte de tout mouvement et de toute alimentation électrique ou de tout
entrainement mécanique

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-51-03]

3.1.9

service

stipulation de la charge (des charges) a laquelle (auxquelles) la machine est soumise,
y compris, le cas échéant, les périodes de démarrage, de freinage électrique, de
fonctionnement a vide et de repos, ainsi que leurs durées et leur ordre de succession dans le
temps

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-51-06]

3.1.10

service type

service continu, temporaire ou périodique comprenant une ou plusieurs charges qui restent
constantes pendant la durée spécifiée ou service non périodique pendant lequel généralement
la charge et la vitesse varient dans la plage de fonctionnement admissible

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-51-13]

3.1.11

facteur de marche

rapport de la période de fonctionnement en charge, y compris le démarrage et le freinage
électrique, a la durée du cycle de service, exprimé en pourcentage

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-51-09]

3.1.12

couple a rotor bloqué

couple mesuré minimal que développe le moteur sur son bout d'arbre d'entrainement, quand
son rotor est maintenu bloqué, quelle que soit sa position angulaire, et qu'il est alimenté a
tension et fréquence assignées

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-48-06, modifié — "le plus faible" a été remplacé par
"minimal”.]
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3.1.13

courant a rotor bloqué

valeur efficace (rms) la plus élevée du courant en régime établi, absorbé par le rotor, lorsqu'il
est alimenté aux tension et fréquence assignées et que son rotor est maintenu bloqué quelle
que soit sa position angulaire

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-48-16, modifié — "absorbé par le moteur" a été remplacé
par "absorbé par le rotor".]

3.1.14

couple minimal

<d'un moteur a courant alternatif> valeur minimale du couple asynchrone en régime établi que
le moteur développe entre la vitesse nulle et la vitesse qui correspond au couple de décrochage
lorsque le moteur est alimenté a la tension et a la fréquence assignées

Note 1 a I'article: Cette définition ne s'applique pas aux machines asynchrones dont le couple diminue de maniére
continue quand la vitesse augmente.

Note 2 a l'article: En plus des couples asynchrones en régime établi, les couples synchrones harmoniques, qui
dépendent de l'angle de charge du rotor, seront présents a certaines vitesses. A de telles vitesses, le couple
d'accélération peut étre négatif pour certains angles de charge du rotor.

Note 3 a l'article: L'expérience et le calcul démontrent qu'il s'agit d'une condition de fonctionnement instable et
qu'en conséquence les couples harmoniques synchrones n'‘empéchent pas I'accélération du moteur et sont exclus
de cette définition.

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-48-42, modifié — "la plus faible" a été remplacé par
"minimale". La Note 2 a l'article a été modifiée. La Note 3 a I'article a été ajoutée.]

3.1.15

couple de décrochage

<d'un moteur a courant alternatif> valeur maximale du couple asynchrone en régime établi
développé par le moteur sans chute brutale de la vitesse lorsque le moteur est alimenté a la
tension et a la fréquence assignées

Note 1 a l'article: Cette définition ne s'applique pas aux moteurs dont le couple diminue de maniére continue quand
la vitesse augmente.

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-48-43]

3.1.16

couple de fonctionnement

<d'un moteur synchrone> couple maximum que peut développer un moteur synchrone a la
vitesse synchrone et tension, fréquence et courant d'excitation assignés

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-48-44]

3.1.17

refroidissement

opération par laquelle de la chaleur provenant des pertes produites dans une machine est
cédée a un fluide de refroidissement primaire qui peut-étre continOment remplacé ou étre
lui-méme refroidi dans un échangeur de chaleur par un fluide de refroidissement secondaire

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-44-01]

3.1.18
fluide de refroidissement
fluide, liquide ou gaz, par l'intermédiaire duquel la chaleur est transférée

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-44-02]
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