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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

____________ 

 
Appareillage à basse tension -  

Partie 10: Disjoncteurs à semiconducteurs 
 

AVANT-PROPOS 
1) La Commission Électrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée 

de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de l'IEC). L'IEC a pour objet de 
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de 
l'électricité et de l'électronique. À cet effet, l'IEC – entre autres activités – publie des Normes internationales, 
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des 
Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de l'IEC"). Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux 
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations 
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec l'IEC, participent également aux 
travaux. L'IEC collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des 
conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de l'IEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du 
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de l'IEC intéressés 
sont représentés dans chaque comité d'études. 

3) Les Publications de l'IEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de l'IEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que l'IEC 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; l'IEC ne peut pas être tenue responsable de 
l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de l'IEC s'engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de l'IEC dans leurs publications nationales 
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de l'IEC et toutes publications nationales ou 
régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) L'IEC elle-même ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants 
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accèdent aux marques de 
conformité de l'IEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification 
indépendants. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à l'IEC, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires, 
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de l'IEC, 
pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque 
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais de justice) et les dépenses 
découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de l'IEC ou de toute autre Publication de l'IEC, 
ou au crédit qui lui est accordé. 

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication. 

9) L'IEC attire l'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entraîner l'utilisation d'un 
ou de plusieurs brevets. L'IEC ne prend pas position quant à la preuve, à la validité et à l'applicabilité de tout 
droit de brevet revendiqué à cet égard. À la date de publication du présent document, l'IEC n'avait pas reçu 
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient être nécessaires à sa mise en application. Toutefois, il y a lieu 
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes 
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible à l'adresse https://patents.iec.ch. 
L'IEC ne saurait être tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets. 

L'IEC 60947-10 a été établie par le sous-comité 121A: Appareillages à basse tension, du comité 
d'études 121 de l'IEC: Appareillages et ensembles d'appareillages basse tension. 

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants: 

Projet Rapport de vote 

121A/712/FDIS 121A/720/RVD 

 
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti à son approbation. 
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La langue employée pour l'élaboration de cette Norme internationale est l'anglais. 

La version française de la norme n’a pas été soumise au vote. 

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les 
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous 
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par 
l'IEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications. 

Le présent document doit être lu conjointement avec l'IEC 60947-1:2020.  

Les dispositions des règles générales traitées dans l'IEC 60947-1 s'appliquent au présent 
document lorsque celui-ci le précise. Les articles, paragraphes, tableaux, figures et annexes 
des règles générales qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence à 
l'IEC 60947-1:2020. 

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60947, publiées sous le titre général Appareillage 
à basse tension, se trouve sur le site web de l'IEC. 

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité 
indiquée sur le site web de l'IEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document 
recherché. À cette date, le document sera  

– reconduit, 
– supprimé, ou 
– révisé. 
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1 Domaine d'application 

La présente partie de l'IEC 60947 s'applique aux disjoncteurs à semiconducteurs dont la 
tension assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu, 
et qui sont destinés à être installés et utilisés par des personnes qualifiées ou compétentes. 

Le présent document couvre les différents types suivants: 

– les disjoncteurs à semiconducteurs (SCCB, Semiconductor Circuit-Breakers), qui 
comportent des éléments de commutation à semiconducteurs et, pour la fonction de 
sectionnement, des contacts de sectionnement mécaniques raccordés en série; 

– les disjoncteurs hybrides à semiconducteurs (SCHCB, Semiconductor Hybrid 
Circuit-Breakers), qui comportent des éléments de commutation à semiconducteurs et des 
éléments de commutation mécaniques en parallèle, auxquels s'ajoutent, pour la fonction de 
sectionnement, des contacts de sectionnement mécaniques raccordés en série. 

NOTE 1 Les disjoncteurs dont le circuit principal n'intègre pas de semiconducteurs de puissance sont couverts par 
l'IEC 60947-2. 

Dans le présent document, lorsque le terme "disjoncteur" est utilisé seul, il s'applique à ces 
deux types. 

Le présent document s'applique indépendamment des courants assignés, les méthodes de 
construction et l'emploi prévu des disjoncteurs. 

Le présent document a pour objet de spécifier: 

a) les caractéristiques des disjoncteurs; 
b) les conditions auxquelles doivent satisfaire les disjoncteurs concernant: 

1) leur fonctionnement et leur tenue en service normal; 
2) leur fonctionnement et leur tenue dans des conditions de circuit anormales spécifiques 

(par exemple, surcharge ou court-circuit); 
3) leurs propriétés diélectriques; 
4) leurs exigences de compatibilité électromagnétique; 

c) les essais destinés à vérifier si ces conditions sont remplies et les méthodes à adopter pour 
ces essais; 

d) les informations à marquer sur les disjoncteurs ou à fournir avec ceux-ci. 

NOTE 2 Pour les aspects liés à la cybersécurité, voir l'IEC 63208. 

2 Références normatives 

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie 
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule 
l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du document de 
référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

IEC 60068-2-6, Essais d'environnement - Partie 2-6: Essais - Essai Fc: Vibrations 
(sinusoïdales) 

IEC 60068-2-14, Essais d'environnement - Partie 2-14: Essais - Essai N: Variation de 
température 

IEC 60068-2-30, Essais d'environnement - Partie 2-30: Essais - Essai Db: Essai cyclique de 
chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h) 
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IEC 60664-1:2020, Coordination de l'isolement des matériels dans les réseaux d'énergie 
électrique à basse tension - Partie 1: Principes, exigences et essais 

IEC 60695-2-11:2021, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-11: Essais au fil 
incandescent/chauffant - Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT) 

IEC 60747-9, Dispositifs photovoltaïques - Partie 9: Dispositifs discrets - Transistors bipolaires 
à grille isolée (IGBT) 

IEC 60749-5, Dispositifs à semiconducteurs - Méthodes d'essais mécaniques et climatiques - 
Partie 5: Essai continu de durée de vie sous température et humidité avec polarisation 

IEC 60749-23, Dispositifs à semiconducteurs - Méthodes d'essais mécaniques et climatiques - 
Partie 23: Durée de vie en fonctionnement à haute température 

IEC 60749-25, Dispositifs à semiconducteurs - Méthodes d'essais mécaniques et climatiques - 
Partie 25: Cycles de température 

IEC 60749-34, Dispositifs à semiconducteurs - Méthodes d'essais mécaniques et climatiques - 
Partie 34: Cycles en puissance 

IEC 60947-1:2020, Appareillage à basse tension - Partie 1: Règles générales 

IEC 60947-2:2024, Appareillage à basse tension - Partie 2: Disjoncteurs 

IEC 61000-3-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 3-2: Limites - Limites pour les 
émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils ≤ 16 A par phase) 

IEC 61000-3-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 3-3: Limites - Limitation des 
variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux publics 
d'alimentation basse tension, pour les matériels ayant un courant assigné ≤ 16 A par phase et 
non soumis à un raccordement conditionnel 

IEC 61000-4-2:2025, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-2: Techniques d'essai 
et de mesure - Essai d'immunité aux décharges électrostatiques 

IEC 61000-4-3:2020, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-3: Techniques d'essai 
et de mesure - Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences 
radioélectriques 

IEC 61000-4-4:2012, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-4: Techniques d'essai 
et de mesure - Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves 

IEC 61000-4-5:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-5: Techniques d'essai 
et de mesure - Essai d'immunité aux ondes de choc 

IEC 61000-4-6:2023, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-6: Techniques d'essai 
et de mesure - Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques 

IEC 61000-4-11, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-11: Techniques d'essai et 
de mesure - Essais d'immunité aux creux de tension, coupures brèves et variations de tension 
pour les appareils à courant d'entrée inférieur ou égal à 16 A par phase 

IEC 61000-4-29, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-29: Techniques d'essai et 
de mesure - Essais d'immunité aux creux de tension, coupures brèves et variations de tension 
sur les accès d'alimentation en courant continu 
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IEC 61000-4-34, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-34: Techniques d'essai et 
de mesure - Essais d'immunité aux creux de tension, coupures brèves et variations de tension 
pour matériel ayant un courant appelé de plus de 16 A par phase 

IEC 61508-1:2010, Sécurité fonctionnelle des systèmes 
électriques/électroniques/électroniques programmables relatifs à la sécurité - Partie 1: 
Exigences générales 

IEC 61508-3:2010, Sécurité fonctionnelle des systèmes 
électriques/électroniques/électroniques programmables relatifs à la sécurité - Partie 3: 
Exigences concernant les logiciels 

IEC 61709, Composants électriques - Fiabilité - Conditions de référence pour les taux de 
défaillance et modèles de contraintes pour la conversion 

IEC 62475:2010, Techniques des essais à haute intensité - Définitions et exigences relatives 
aux courants d'essai et systèmes de mesure 

CISPR 11:2024, Appareils industriels, scientifiques et médicaux - Caractéristiques de 
perturbations radioélectriques - Limites et méthodes de mesure 

AEC-Q101, Failure mechanism based stress test qualification for discrete semiconductors in 
automotive applications (disponible en anglais seulement) 

JEDEC JESD47, Stress-test-driven qualification of integrated circuit (disponible en anglais 
seulement) 

UL 991:2024, Tests for Safety-Related Controls Employing Solid-State Devices (disponible en 
anglais seulement) 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de l'IEC 60947-1:2020 et de 
l'IEC 60947-2:2024 ainsi que les suivants s'appliquent. 

NOTE Lorsqu'un terme est déjà défini dans l'IEC 60947-1:2020 ou l'IEC 60947-2:2024, mais qu'une nouvelle 
définition est donnée dans le présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent. 

L'ISO et l'IEC tiennent à jour des bases de données terminologiques destinées à être utilisées 
en normalisation, consultables aux adresses suivantes: 

– IEC Electropedia: disponible à l'adresse https://www.electropedia.org/ 
– ISO Online browsing platform: disponible à l'adresse https://www.iso.org/obp 

3.1  
disjoncteur à semiconducteurs 
SCCB 
<de l'appareillage à basse tension> dispositif de protection capable d'établir, de supporter et 
de couper des courants dans les conditions normales du circuit, ainsi que d'établir, de supporter 
pendant une durée spécifiée et de couper des courants dans des conditions anormales 
spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit, qui intègre des éléments de commutation 
à semiconducteurs et des contacts de sectionnement raccordés en série 

Note 1 à l'article: L'adjectif "statique" est souvent utilisé comme synonyme de "à semiconducteurs". 

Note 2 à l'article: L'abréviation "SCCB" est dérivée du terme anglais développé correspondant "semiconductor 
circuit-breaker". 
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3.2  
disjoncteur hybride à semiconducteurs 
SCHCB 
<de l'appareillage à basse tension> dispositif de protection capable d'établir, de supporter et 
de couper des courants dans les conditions normales du circuit, ainsi que d'établir, de supporter 
pendant une durée spécifiée et de couper des courants dans des conditions anormales 
spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit, qui intègre des éléments de commutation 
à semiconducteurs et des contacts de sectionnement raccordés en série, ainsi que des 
éléments de commutation mécaniques supplémentaires en parallèle des éléments de 
commutation à semiconducteurs 

Note 1 à l'article: L'abréviation "SCHCB" est dérivée du terme anglais développé correspondant "semiconductor 
hybrid circuit-breaker". 

3.3  
disjoncteur enfichable 
dispositif qui possède un jeu de contacts extérieurs qui permettent de raccorder le disjoncteur 
à un dispositif récepteur spécifique 

3.4  
disjoncteur débrochable 
dispositif qui possède un jeu de contacts de sectionnement extérieurs qui permettent aux 
disjoncteurs d'être retirés du circuit principal et qui, lorsqu'il est placé en position débrochée, 
permet de présenter une distance de sectionnement conforme à des exigences spécifiées 

3.5  
temps de coupure 
intervalle de temps qui sépare l'instant spécifié où le semiconducteur de puissance est rendu 
non passant et l'instant où le courant est pratiquement nul 

Note 1 à l'article: 

– Dans le cas d'une coupure due à une surintensité, l'instant de début de la manœuvre de coupure est l'instant de 
début d'un courant assez fort pour provoquer la manœuvre du disjoncteur; 

– pour les mesurages, il est admis de considérer que l'instant de début de la manœuvre de coupure commence 
au moment de l'établissement du courant; 

– en cas de coupure due à une quelconque forme de commande externe, l'instant de début de la manœuvre de 
coupure est l'instant d'application de la commande. 

Note 2 à l'article: L'expression "pratiquement nul" est utilisée dans le contexte de la résolution du système de 
mesure du courant types dans les essais de commutation. 

Note 3 à l'article: À la fin de la manœuvre de coupure, le disjoncteur n'est pas nécessairement à l'état ouvert. 

Note 4 à l'article: Voir la Figure 6. 

3.6  
temps de déclenchement 
intervalle de temps qui sépare l'instant spécifié de début de la manœuvre de coupure et l'instant 
où la manœuvre de coupure devient irréversible 

Note 1 à l'article: 

– Dans le cas d'une coupure due à une surintensité, l'instant de début de la manœuvre de coupure est l'instant de 
début d'un courant assez fort pour provoquer la manœuvre du disjoncteur; 

– en cas de coupure due à une quelconque forme de commande externe, l'instant de début de la manœuvre de 
coupure est l'instant d'application de la commande. 

Note 2 à l'article: Voir la Figure 6. 
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