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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Contréle-commande des processus de fabrication par lots (batch) -
Partie 1: Modéles et terminologie

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Normes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent également aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
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L'IEC 61512-1 a été établie par le sous-comité 65A: Aspects systémes, du comité études 65 de
I'lEC: Mesure et commande dans les processus industriels. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1997. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)

c)

d)

f)

Les modeles et le texte sont modifiés afin de fournir plus de détails et de clarté. Les
principales clarifications suivantes ont été effectuées:

1) Deux types de modules d'équipement sont définis: modules d'équipement génériques et
modules d'équipement spécifiques aux recettes. Tous les modules d'équipement
spécifiques aux recettes comportent une automatisation de procédure et peuvent étre
utilisés comme des phases dans la recette.

2) L'exécution de toutes les automatisations de procédures contenues directement dans
les unités releve de I'activité Supervision d'unité.

3) Les relations entre les types de recettes, les composants des recettes et la commande
d'équipement sont décrites et représentées de maniére plus détaillée.

4) Les schémas entité-relation ont été remplacés par des diagrammes d'instance UML plus
intuitifs, a I'exception du modele d'entités d'équipement.

5) Le schéma de transition d'états pour I'exemple d'états de procédure a été mis a jour
avec un schéma d'états UML plus intuitif et complet.

6) Des références a d'autres normes de la série et a I'lEC 62264 sont incluses afin de
fournir des indications permettant de clarifier certains sujets.

7) La premiére lettre des noms d'activités est écrite en majuscule pour éviter toute
confusion avec des termes similaires, comme leurs fonctions sous-jacentes.

Les Articles 4 a 6 de la version précédente (désormais numérotés Articles 4 a 8) ont été
réorganisés afin de fournir une organisation descendante plus claire du document. Les
principales modifications suivantes ont été apportées:

1) Suppression des niveaux inférieurs du modele physique (équipements fondés sur les
réles) (voir le 4.4.2) pour éliminer la redondance, car leurs regroupements sont définis
par la fonctionnalité associée dans le modele d'entités d'équipement et ne sont pas
pertinents pour le contréle-commande des processus de fabrication par lots sans ces
associations.

2) Description de la commande d'équipement et du modele d'entités d'équipement
immédiatement aprés le modeéle physique (équipements fondés sur les rbles) et
description la plus compléte possible de chaque niveau sans abuser des références
directes (voir le 4.4.3).

3) Association des descriptions concernant les commandes de base, les automatisations
des procédures et les automatismes de coordination, a leur utilisation dans chaque type
d'entité d'équipement, permettant ainsi une discussion consolidée unique sur chaque
type de commande (voir I'Article 5).

4) Des considérations supplémentaires sur l'usage des modéles ont été regroupées a
I'Article 7 afin de clarifier leurs relations connexes avec les modéles fondamentaux.

L'Article 9 a été ajouté pour définir la complétude, la conformité des spécifications et la
conformité de I'application par rapport au présent document.

L'Annexe B a été ajoutée pour fournir un modéle de référence d'état de procédure plus
vaste. Le modéle décrit a I'Article 7 peut étre considéré comme une version réduite de ce
modéle plus général.

L'Annexe C a été ajoutée pour clarifier un certain nombre de points sur les modeéles et leur
application, ainsi que sur le nouvel Article 9 relatif a la conformité de I'application et la
conformité des spécifications.

L'Annexe E a été ajoutée pour décrire de maniére plus détaillée les modifications apportées
par la présente mise a jour de I'lEC 61512-1:1997.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65A/1178/FDIS 65A/1197/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

Les termes définis sont écrits en italique dans le corps du présent document pour éviter toute
interprétation erronée en raison de significations autres que celles fournies dans la série
IEC 61512.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61512, publiées sous le titre général
Contréle-commande des processus de fabrication par lots (batch), se trouve sur le site web de
I"EC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

— reconduit,

— supprimé, ou

— révisé.
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INTRODUCTION

La série de normes IEC 61512 comporte plusieurs parties. Le présent document décrit un cadre
global de modeles et de définitions pour la fabrication par lots. D'autres parties de la série
décrivent de maniére plus détaillée certains points particuliers de ce cadre.

Tous les documents de I'lEC suivent une structure fixe composée de I'Article 1 "Domaine
d'application”, de I'Article 2 "Références normatives" et de I'Article 3 "Termes et définitions". Le
présent document contient donc un article "Références normatives”, méme s'il est vide.

L'Article 3 contient des termes et des définitions importants pour la compréhension de certains
termes utilisés dans le présent document. Chaque définition peut étre considérée comme un
énoncé général pour le terme associé. Etant donné que le présent document définit les modéles
et la terminologie comme un ensemble, I'ensemble des dispositions contribue a la signification
compléte de chaque terme et a sa relation avec les modéles.

Les Articles 4 a 8 complétent ces définitions en commengant a un niveau trés élevé, en
décrivant progressivement un ensemble de modéles conceptuels et en décrivant comment
ceux-ci interagissent collectivement pour commander la production d'un lot. Il est présumé que
les modéles ont été complétés de la maniére indiquée. Cependant, ils peuvent étre réduits ou
développés, comme cela est décrit dans I'explication de chaque modéle.

L'Article 4, Processus par lots et équipement, est normatif. L'objectif de cet article est de fournir
des modéles et une terminologie qui décrivent les processus par lots et les équipements utilisés
pour les exécuter.

L'Article 5, Structure de contréle-commande des processus de fabrication par lots, est normatif.
L'objectif est de décrire trois types de commandes utilisés dans le traitement par lots, ainsi que
leurs relations avec les modéles de processus et d'équipements précédemment définis.

L'Article 6, Recettes et éléments de procédure, est normatif. L'objectif est de décrire les rdles
et le contenu de quatre types de recettes utilisées dans la fabrication par lots, leur utilisation
dans le processus précédemment défini et les modéles d'automatisation de procédures, ainsi
que leur connexion avec la commande d'équipement.

L'Article 7, Considérations relatives au contréle-commande des processus de fabrication par
lots, est normatif. L'objectif est de décrire des considérations supplémentaires relatives a la
conception itérative, au traitement des exceptions, aux modes de contréle et états, aux plans
et programmes de fabrication, ainsi qu'aux informations de production.

L'Article 8, Activités et fonctions de contréle-commande des processus de fabrication par lots,
est normatif. L'objectif est de décrire les activités de commande nécessaires pour répondre aux
différentes exigences de la fabrication par lots.

L'Article 9, Complétude, conformité des spécifications et conformité de I'application, est
normatif. L'objectif est de définir la conformité des spécifications et la conformité de I'application
par rapport aux modéles normatifs et a la terminologie du présent document.

L'Annexe A est informative. Elle fournit des recommandations pour la compréhension des
différents types de modéles utilisés dans le présent document. L'utilisation de diagrammes
d'instance UML et de diagrammes d'états est décrite a 'Annexe A et est mise en paralléle avec
les figures correspondantes de I'lEC 61512-1:1997 comme cela est indiqué a I'Annexe E.

L'Annexe B est informative. Elle fournit un modéle de référence d'état de procédure plus vaste.
Le modéle décrit au 7.5 peut étre considéré comme une version réduite de ce modéle plus
général.
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L'Annexe C est informative. Elle fournit des réponses aux questions types qui peuvent se poser
lors de I'application du présent document.

L'Annexe D est informative. Elle fournit une explication supplémentaire sur les entités
logicielles répertoriées au 4.2.

L'Annexe E est informative. Elle récapitule les modifications apportées a la présente mise a
jour par rapport a I'lEC 61512-1:1997.

La bibliographie est informative et fournit des références en vue d'une étude plus approfondie
concernant la sécurité et d'autres normes pertinentes.

Le présent document est destiné aux personnes:
e impliquées dans la conception et/ou I'exploitation dans les installations de fabrication par
lots,

e responsables de la spécification des commandes et des programmes d'application associés
pour les installations de fabrication par lots, ou

e impliquées dans la conception et la commercialisation des produits dans le domaine du
contréle-commande des processus de fabrication par lots.

Le présent document définit les modéles et la terminologie normalisés permettant de spécifier
les exigences de commande pour les installations de fabrication par lots. Les modeles et la
terminologie:

e soulignent les bonnes pratiques applicables a la conception et a I'exploitation des
installations de fabrication par lots,

e peuvent étre utilisés afin d'améliorer le contréle-commande des installations de fabrication
par lots, et

e peuvent étre appliqués, quel que soit le degré d'automatisation.

Le présent document fournit une terminologie normalisée, ainsi qu'un ensemble cohérent de
concepts et de modéles pour les installations de fabrication par lots et de contréle-commande
des processus de fabrication par lots destinés a:

e améliorer les communications entre toutes les parties impliquées,

e réduire le temps passé par l'utilisateur pour atteindre des niveaux de production optimaux
dans le cas de nouveaux produits,

e permettre aux distributeurs de fournir des outils appropriés pour mettre en ceuvre le
contréle-commande des processus de fabrication par lots,

e permettre aux utilisateurs de mieux identifier leurs besoins,

e simplifier la mise au point des recettes suffisamment de sorte qu'elles puissent étre
effectuées sans solliciter l'aide d'un ingénieur spécialiste des systémes de contréle-
commande,

e réduire le colt d'automatisation des processus par lots,

e réduire les efforts d'ingénierie relatifs au cycle de vie.
L'objet du présent document n'est pas de:

e suggérer qu'il existe une seule fagon de mettre en ceuvre ou d'appliquer le contrble-
commande des processus de fabrication par lots,

e forcer les utilisateurs a abandonner leur méthode actuelle de traitement des processus par
lots, ni de

o limiter le développement dans le domaine du contréle-commande des processus de
fabrication par lots.
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Les principaux concepts définis dans le présent document sont les suivants:

e description des recettes, des procédures, de leur contenu et de leur structure;
e définition des niveaux de recettes et de procédures;

e reconnaissance des recettes et procédures spécifiques au produit qui sont séparées des
équipements orientés processus et de leurs commandes directes;

e identification d'une hiérarchie d'équipements de fabrication et de leur commande spécifique;

e reconnaissance des capacités de I'équipement qui sont utilisées lors de la production pilotée
par la recette et la procédure; et

e reconnaissance de la nécessité d'une fonctionnalité de commande modulaire et réutilisable.
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1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61512 s'applique aux systémes, aux spécifications et a leur
utilisation pour la mise en ceuvre de commandes de fabrication orientées lots et vers les
procédures connexes dans les industries de transformation. Le présent document établit un
cadre de modéle de référence pour les commandes orientées procédures, définit des termes
pour expliquer plus facilement les relations et l'utilisation du modéle, et décrit des critéres
généraux pour I'évaluation de la conformité de I'application. Cela suit le principe de séparation
entre les éléments de procédure de recette et les éléments de procédure d'équipement, ce qui
permet aux opérations de définir des recettes sans qu'il soit nécessaire de modifier les
procédures d'équipement.

2 Références normatives

Le présent document ne contient aucune référence normative.

3 Termes, définitions, abréviations et acronymes

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/
— IS0 Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

3.1.1

affectation

forme d'automatisme de coordination qui assigne une ressource ou une partie d'une ressource
a une recette, a un élément de procédure ou a une entité d'équipement selon le cas

3.1.2

arbitrage

forme d'automatisme de coordination qui détermine comment il convient d'affecter une
ressource lorsque les demandes concernant cette ressource sont trop nombreuses pour pouvoir
étre traitées en méme temps

3.1.3

zone

entité d'équipement fondé sur les réles ou composant d'un site qui est identifié par un
découpage physique, géographique, opérationnel ou logique a l'intérieur du site

Note 1 a l'article: La zone peut contenir des cellules de processus, des unités de production, des chaines de
production et des zones de stockage.

3.1.4

commande de base

commande destinée a établir et maintenir I'équipement ou un processus dans un état ou un
comportement spécifique

Note 1 a l'article: La commande de base peut inclure un contrbéle réglementaire, un verrouillage, une surveillance,
un traitement des exceptions ainsi qu'un automatisme combinatoire ou séquentiel nécessaire pour établir ou
maintenir un état ou un comportement spécifique.

3.1.5
lot
quantité finie de matériau
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