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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes 
nationaux de normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est 
en général confiée aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude 
a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, 
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. 
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui 
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées à sa mise à jour sont 
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents 
critères d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été 
rédigé conformément aux règles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www​
.iso​.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable 
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant 
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de 
l'élaboration du document sont indiqués dans l'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de 
brevets reçues par l'ISO (voir www​.iso​.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données 
pour information, par souci de commodité, à l’intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un 
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions 
spécifiques de l'ISO liés à l'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de l'adhésion 
de l'ISO aux principes de l’Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles 
techniques au commerce (OTC), voir www​.iso​.org/avant​-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 209, Salles propres et environnements 
maîtrisés apparentés.

Il convient que l’utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent 
document à l’organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes 
se trouve à l’adresse www​.iso​.org/fr/members​.html.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 14644 se trouve sur le site web de l’ISO.
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Introduction

Les salles propres et les environnements maîtrisés apparentés sont largement utilisés dans de 
nombreuses industries, telles que les sciences de la vie (incluant l’industrie pharmaceutique et les 
dispositifs médicaux), la micro-électronique, l’aérospatiale, l’industrie agroalimentaire, le nucléaire 
et les établissements de santé. Les dimensions d’exploitation vont de quelques dizaines à des milliers 
de mètres carrés, la plupart avec une conception et des caractéristiques de fonctionnement uniques 
basées sur leurs usages. Leur expansion a nécessité un développement et une évolution rapides pendant 
plusieurs décennies, reflétées par une demande croissante en énergie. Le présent document englobe 
les expériences et pratiques cumulées en matière de conception, d’exploitation et de maintenance de 
salles propres, formulées aux fins de réduire leur consommation énergétique et l’impact global de cette 
croissance spectaculaire.

Les utilisateurs sont également invités à consulter l’ISO 50001 concernant le management de l’énergie.

Malgré des dimensions et des usages très variables, la consommation énergétique des salles propres 
peut être plus de 10  fois supérieure à celle de bureaux de taille similaire. Une quantité considérable 
d’énergie est requise afin de fournir les volumes d’air filtré et conditionné suffisants pour atteindre des 
niveaux spécifiques de propreté de l’air. Les ventilateurs pour le transport de l’air peuvent représenter 
35 % à 50 % de la consommation énergétique des systèmes de CVC des salles propres en raison de la 
puissance requise pour maîtriser les différentiels élevés de pression nécessaires au fonctionnement des 
filtres à haute efficacité et d’autres composants pour la circulation de l’air dans le système de la salle 
propre. La production de ce type d’air de haute qualité peut consommer jusqu’à 80 % de l’énergie totale 
utilisée dans un établissement industriel caractéristique.

Un surplus d’énergie est également nécessaire pour contrôler la température et l’humidité relative 
pour les procédés de la salle propre et de confort du personnel, ainsi que pour obtenir la pressurisation 
nécessaire dans l’espace de la salle propre. Il existe donc un important potentiel d’économie d’énergie 
par une conception rigoureuse dans l’installation des nouvelles salles propres et par la rénovation et 
la modernisation des installations existantes. Le présent document expose les mesures qui peuvent 
être prises pour introduire ces techniques et est applicable au spectre complet de la «technologie des 
salles propres», des salles propres aux dispositifs à air propre, incluant les isolateurs, les boîtes à gants 
et les mini-environnements, telle que décrite dans l’ISO 14644-7.[1] Le présent document s’appuie sur 
des retours d’expérience, la pratique et des essais corroborés par des calculs théoriques aux fins de la 
description claire et scientifique des effets des économies d’énergie.

Les méthodes et techniques d’économie d’énergie utilisées dans le présent document sont toutes d’ordre 
général et applicables à divers environnements et situations. Elles ne sont pas spécifiques aux procédés 
et excluent les processus de production associés tels que le traitement de l’eau, les fours, autoclaves et 
autres opérations de mise en contrainte. Leur application spécifique dépend des conditions réelles de 
fonctionnement de la salle propre telles que convenues entre le client, le fournisseur et les installateurs.

À chaque étape du cycle de vie de la salle propre, il existe des opportunités d’optimiser les performances 
du système pour réduire la consommation énergétique. Les mesures d’économies d’énergie mises en 
œuvre dès l’étape de conception obtiennent les résultats les plus efficaces pour les nouvelles salles 
propres, mais des économies d’énergie similaires peuvent également être atteintes pour celles déjà 
en activité. Les salles propres peuvent être utilisées individuellement ou en groupe, en fonction des 
conditions pratiques sur le site.

Lors de la conception, lorsqu’il n’y a qu’un minimum d’informations concernant la construction et 
le procédé complet, le principe de prudence peut imposer le surdimensionnement des systèmes 
et l’exigence de spécifications excessivement strictes. À ce stade, il est utile de réexaminer ces 
spécifications et les critères de conception pour l’efficacité énergétique.

Lors de la mise en service du système et de l’exécution des essais de performance, il est possible de 
régler celui-ci de sorte qu’il s’adapte aux conditions réelles de sa construction afin d’optimiser ses 
performances et de réduire autant que possible sa consommation énergétique.
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Au cours de la durée de vie de l’installation, il est possible et il convient d’utiliser l’analyse des données 
de suivi et de surveillance pour analyser plus avant les performances du système et réduire autant que 
possible sa consommation énergétique.
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