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Avant-propos

LISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne
la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/CEI], Partie 1. Il convient en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/CEI, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant les
références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de 'élaboration
du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou sur la liste ISO des déclarations de brevets regues
(voir www.iso.org/patents).

Les éventuelles appellations commerciales utilisées dans le présent document sont données pour
information a 'intention des utilisateurs et ne constituent pas une approbation ou une recommandation.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de I'lSO liés al'évaluation de
la conformité, aussi bien que pour des informations au sujet de I'adhésion de I'lSO aux principes de 'OMC
concernant les obstacles techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: Foreword - Supplementary
information

Le comité chargé de I'élaboration du présent document est I'ISO/TC 163, Performance thermique et
utilisation de I'énergie en environnement bdti, sous-comité SC 2, Méthodes de calcul.

Cette seconde édition annule et remplace la premiere édition (ISO 15758:2004), qui a fait 'objet d’'une
révision technique. Les principales modifications par rapport a I'’édition précédente sont:

— alArticle 5, b), I'alternative consistant a utiliser la température et la pression de vapeur moyennes
annuelles est supprimée;

— laméthode de calcul indiquée au 6.3 est modifiée de sorte que la quantité totale d’eau qui condense
dans le systéme de tuyauteries complet est calculée en se basant uniquement sur la tangente a la
pression de saturation, psat, la plus éloignée;

— laFigure 1 est modifiée;
— l'exemple indiqué au A.3 est changé;
— al'Annexe B, I'explication du systéme possédant une capacité de séchage est ajoutée;

— des références sont ajoutées a la Bibliographie.
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Introduction

Si lisolation thermique d'un systeme de tuyauteries froides n’est pas completement étanche a la vapeur
d’eau, il se produit un flux de vapeur d’eau depuis I'environnement chaud vers la surface froide du tuyau,
chaque fois que la température de surface de la tuyauterie froide est inférieure au point de rosée de
'air ambiant. Ce flux de vapeur d’eau entraine une condensation interstitielle dans la couche d’isolation
et/oula formation de rosée a la surface méme du tuyau. La condensation interstitielle peut entrainer une
détérioration du matériau isolant et la formation de rosée a la surface d’'un tuyau métallique peut étre
une source de corrosion au fil du temps. Si la température est inférieure a 0 °C, de la glace se forme et les
méthodes données dans la présente norme ne sont pas applicables.

Lors des périodes ou le point de rosée de l'air ambiant est supérieur a la température de la surface
externe de l'isolation, il se produit de la condensation superficielle. Ce cas est traité dans I'ISO 12241.

Il existe différentes méthodes pour controler le transfert de vapeur d’eau et réduire la quantité de
condensation. Les méthodes suivantes sont généralement appliquées:

a) installation d'un retardateur de vapeur;

b) utilisation de matériaux isolants possédant un facteur de résistance a la vapeur d’eau élevé (faible
perméabilité);

c) utilisation d'unretardateur de vapeur et d'un absorbeur capillaire pour évacuer de maniére continue
I'eau condensée depuis la surface du tuyau vers I'environnement; un exemple est présenté a '’Annexe
B.

Le choix de la méthode de protection dépend du climat ambiant, de la température du fluide circulant
dans le tuyau et de la résistance a la diffusion de vapeur d’eau de la couche d’isolation. Lefficacité de
tout systéme dépend fortement de sa mise en ceuvre et de sa maintenance. Dans tous les cas, il convient
d’appliquer des méthodes anticorrosion dans le cas de tuyauteries métalliques utilisées dans des
conditions séveéres.

La durée de vie économique escomptée d'un systeme d’isolation, sur la base d'une valeur maximale
acceptable de la teneur en humidité accumulée, peut étre calculée a 'aide des méthodes données dans
la présente norme.
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Performance hygrothermique des équipements de
batiments et installations industrielles — Calcul de la
diffusion de vapeur d’eau — Systemes d’isolation de
tuyauteries froides

1 Domaine d’application

Laprésente Norme internationale donne une méthode permettantde calculerla densité du flux de vapeur
d’eau dans les systémes d’isolation de tuyauteries froides, ainsi que la quantité totale d’eau diffusée dans
l'isolation au cours du temps. La méthode de calcul suppose que la vapeur d’eau ne peut migrer dans le
systéme d’isolation que par diffusion, sans aucune contribution d'un flux d’air. Elle suppose également
l'utilisation de matériaux isolants homogenes et isotropes, de telle sorte que la pression partielle de
vapeur d’eau soit constante en tout point équidistant de I'axe du tuyau.

La présente Norme internationale s’applique lorsque la température du fluide circulant dans le tuyau est
supérieure a 0 °C. Elle s’applique aussi bien aux tuyauteries situées a l'intérieur de batiments qu’a celles
situées a l'air libre.

2 Références normatives

Les documents ci-apres, dans leur intégralité ou non, sont des références normatives indispensables a
I'application du présent document. Pour les références datées, seule I'’édition citée s’applique. Pour les
références non datées, la derniere édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 9346, Performance hygrothermique des bdtiments et des matériaux pour le batiment — Grandeurs
physiques pour le transfert de masse — Vocabulaire

[SO 12241, Isolation thermique des équipements de batiment et des installations industrielles — Méthodes
de calcul

ISO 12572, Performance hygrothermique des matériaux et produits pour le bdtiment — Détermination des
propriétés de transmission de la vapeur d’eau

[SO 13788, Performance hygrothermique des composants et parois de bdtiments — Température superficielle
intérieure permettant déviter 'humidité superficielle critique et la condensation dans la masse — Méthodes
de calcul

3 Termes, définitions et symboles

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans les normes ISO 9346,
ISO 12572 et ISO 13788 s’appliquent ainsi que les termes, définitions et symboles suivants (voir
Tableau 1).

3.1
aire humide exposée
aire de la surface d'un absorbeur capillaire exposée a 'atmosphére ambiante

3.2
retardateur de vapeur
matériau possédant une haute résistance a la transmission de vapeur d’eau
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