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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes 
nationaux de normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est 
en général confiée aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude 
a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, 
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. 
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui 
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées à sa mise à jour sont 
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents 
critères d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été 
rédigé conformément aux règles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www​
.iso​.org/​directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable 
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant 
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de 
l'élaboration du document sont indiqués dans l'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de 
brevets reçues par l'ISO (voir www​.iso​.org/​brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données 
pour information, par souci de commodité, à l’intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un 
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions 
spécifiques de l'ISO liés à l'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de l'adhésion 
de l'ISO aux principes de l’Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles 
techniques au commerce (OTC), voir www​.iso​.org/​avant​-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 108, Vibrations et chocs mécaniques, 
et leur surveillance, sous-comité SC 5, Surveillance et diagnostic des systèmes de machines.

Il convient que l’utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent 
document à l’organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes 
se trouve à l’adresse www​.iso​.org/​fr/​members​.html.
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Introduction

Par le passé, les groupes de production hydroélectrique (ou plus simplement les groupes 
hydroélectriques) étaient habituellement surdimensionnés, entretenus par du personnel compétent et 
souvent utilisés en continu dans des conditions de charge nominale sur de nombreuses années. Il en a 
résulté un faible nombre de problèmes de maintenance, les arrêts pouvaient être planifiés à intervalles 
fixes et, par conséquent, il existait un faible besoin de surveillance d’état de ces groupes. Si tant est 
qu’ils fussent nécessaires, de simples systèmes de protection des machines faisaient largement l’affaire.

De nos jours, les régimes d’exploitation, la disponibilité et la fiabilité sont soumis à des exigences plus 
strictes. Il est nécessaire de réduire le plus possible les interruptions de service aux consommateurs 
et les bénéfices générés pour les producteurs d’électricité doivent être aussi élevés que possible. 
Les régimes d’exploitation de nombreux groupes hydroélectriques ont été élargis afin d’inclure le 
compensateur synchrone, le suivi de charge et des pics de demande, ce qui implique de nombreux 
démarrages et arrêts et une exploitation à charge partielle, parfois dans les zones instables. De 
nombreuses applications sont basées sur le pompage-turbinage. En outre, les nouveaux groupes sont 
conçus de manière plus spécifique en fonction de l’application et sont moins robustes, et les groupes 
plus anciens sont souvent remis à neuf afin d’allonger leur durée de vie ou d’augmenter leur puissance 
nominale. Cela signifie que les machines sont soumises à des contraintes plus élevées, ce qui peut 
entraîner une défaillance prématurée ou imprévue des composants, et même de nouveaux modes de 
défaillance. Parallèlement, on note une tendance à la réduction du personnel de maintenance et des 
spécialistes chargés de la surveillance des machines.

Par conséquent, il existe un besoin accru d’une stratégie efficace de la surveillance d’état, et pas d’un 
simple système de protection. De plus, il convient que la solution de surveillance de l’état de ces machines 
inclue plus que la simple surveillance des vibrations. En raison de la complexité des composants d’un 
groupe hydroélectrique, un certain nombre de modes de défaillance apparaissent désormais dans les 
états de contrainte actuels, ce qui requiert un certain nombre de techniques de surveillance différentes 
et spécialisées, et des compétences en diagnostic. Il existe peu de normes relatives à la surveillance 
des groupes hydroélectriques et un manque général de compréhension des techniques de surveillance. 
Même pour les centrales hydroélectriques sur lesquelles sont installés d’anciens systèmes de 
surveillance d’état, les exigences actuelles de surveillance ne sont parfois plus applicables en raison du 
changement des conditions de fonctionnement ou de la remise à neuf des groupes.
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Surveillance et diagnostic d'état des machines — Groupes 
de production hydroélectrique

1	 Domaine d’application

Le présent document concerne les techniques de surveillance d’état recommandées pour la détection et 
le diagnostic des défauts qui se produisent sur une machine, associés aux modes de défaillance potentiels 
les plus courants pour les composants de groupes hydroélectriques. Il a pour but d’améliorer la fiabilité 
de mise en œuvre d’une approche de surveillance d’état efficace pour les groupes de production 
hydroélectrique. Il a également pour objectif de contribuer à créer une compréhension mutuelle 
des critères pour le succès de la surveillance d’état des groupes hydroélectriques et d’encourager la 
coopération entre les différentes parties prenantes de la production hydroélectrique.

Le présent document est destiné aux utilisateurs finaux, aux entrepreneurs, aux fournisseurs de 
services, aux constructeurs de machines et aux fournisseurs d’instruments.

Le présent document concerne spécifiquement les machines et plus précisément l’alternateur, 
l’ensemble arbre/paliers, la roue, la conduite forcée (y compris la vanne d’admission principale), la 
bâche spirale et l’aspirateur supérieur des groupes hydroélectriques. En premier lieu, il concerne 
les groupes hydroélectriques de taille moyenne à grande dont la capacité installée est supérieure à 
50 MVA, mais dans la plupart des cas, il s’applique également aux groupes plus petits. Il est applicable à 
différents types de turbines telles que les turbines Francis, Kaplan, Pelton, bulbe et autres. Les systèmes 
auxiliaires génériques, par exemple pour la lubrification ou le refroidissement, ne font pas partie de la 
portée du document, à l’exception de certaines techniques de surveillance associées à la surveillance 
de l’état des principaux systèmes couverts par le présent document telles que l’analyse de l’huile. Les 
systèmes de transmission, les travaux de génie civil et les fondations ne sont pas couverts par le présent 
document.

Le présent document couvre les techniques de surveillance et de diagnostic de l’état des groupes 
hydroélectriques opérationnels à partir d’instruments en ligne (installés à demeure) et portatifs. 
Les essais de machines hors ligne, c’est-à-dire réalisés uniquement pendant l’arrêt, ne font pas partie 
de la portée du présent document, même s’ils sont très importants. N’en font pas partie non plus les 
essais de réception et de performance. Les techniques de surveillance d’état présentées dans le présent 
document couvrent une large palette de techniques de surveillance continue et par intervalles pour une 
large palette d’applications et de conditions. Par conséquent, l’approche de surveillance requise pour 
une application spécifique peut être différente de ce qui est recommandé dans le présent document de 
portée générale.

2	 Références normatives

Le présent document ne contient aucune référence normative.

3	 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L’ISO et l’IEC tiennent à jour des bases de données terminologiques destinées à être utilisées en 
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

—	 ISO Online browsing platform: disponible à l’adresse https://​www​.iso​.org/​obp;

—	 IEC Electropedia: disponible à l’adresse http://​www​.electropedia​.org/​.
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