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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 300, Combustibles solides de
récupération, en collaboration avec le comité technique CEN/TC 343, Combustibles solides de récupération
du Comité européen de normalisation (CEN), conformément a I'Accord de coopération technique entre
I'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

La spectrométrie de fluorescence X peut étre utilisée pour obtenir rapidement une vue générale
qualitative des éléments et impuretés conduisant a la formation de cendres. Lorsque 1'étalonnage
est basé sur des matériaux de référence ou des échantillons homogenes de combustible solide de
récupération correspondant a la matrice dont la teneur est connue, la spectrométrie de fluorescence X
peut étre utilisée pour une analyse quantitative de la teneur totale des éléments spécifiés dans
différents combustibles solides de récupération.

La qualité des résultats obtenus dépend énormément du type d'appareillage employé, par exemple
spectrometre de faible encombrement ou appareillage haute performance, a dispersion d'énergie ou a
dispersion de longueur d'onde. Lors du choix d'un spectrometre, plusieurs facteurs doivent étre pris en
considération, comme le type des matrices a analyser, les éléments a déterminer, les limites de détection
requises et la durée de mesure.

Du fait de la grande diversité des compositions de matrice et du manque de matériaux de référence
adaptés pour les combustibles solides de récupération d'origines diverses, il est souvent difficile
d'établir un étalonnage avec des matériaux de référence correspondant a la matrice. Il est donc
important d'utiliser plusieurs échantillons homogénéisés de combustibles solides de récupération
présentant des propriétés qui correspondent suffisamment aux matrices d'intérét et dont la teneur a
été déterminée par des techniques de mesurage indépendantes, par exemple la digestion totale des
combustibles solides de récupération et la caractérisation des éléments majeurs et mineurs par le
mesurage des solutions de digestion par ICP-MS ou ICP-OES ou par d'autres techniques comme I'analyse
élémentaire a l'aide de la technologie de combustion sur soufre ou par combustion puis détermination
par chromatographie ionique pour le chlore.

Le présent document décrit deux méthodes différentes:

1) Méthode analytique quantitative pour les éléments majeurs des combustibles solides de
récupération. L'étalonnage s'appuie sur différents matériaux de référence et échantillons de
combustibles solides de récupération dont la teneur est connue.

Les éléments qualifiés d'éléments majeurs des combustibles solides de récupération sont en
réalité bien plus les éléments majeurs des cendres de combustible que ceux des combustibles. La
détermination de ces éléments peut aider a prédire le comportement de fusion et de scorification des
cendres. De plus, des teneurs élevées de certains éléments mettent en évidence une contamination
du combustible par du sable ou de la terre;

2) Caractérisation élémentaire totale a un niveau semi-quantitatif pour les éléments majeurs et
mineurs des combustibles solides de récupération. L'étalonnage estbasé sur des droites d'étalonnage
ne dépendant pas de la matrice, préalablement établies par le fabricant du spectrometre.

En général, la sensibilité de la fluorescence X n'est pas suffisante pour la détermination de la
teneur des éléments mineurs (traces de métaux) dans les combustibles solides de récupération.
Toutefois, il est possible d'utiliser la détermination des éléments mineurs aprés étalonnage avec
des échantillons de combustibles solides de récupération dont la teneur est connue ou a un niveau
semi-quantitatif fondé sur des courbes d'étalonnage indépendantes de la matrice pour collecter des
données pour des nombres d'échantillons plus importants en tenant compte d'un niveau de fidélité
moindre. Il est donc admis d'effectuer une détermination pour révéler des teneurs excessives des
éléments mineurs dans les combustibles solides de récupération.
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