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Normes internationales par le Conseil de I’ISO.
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NORME INTERNATIONALE

1SO 4003-1977 (F)

Matériaux en métal fritté perméable — Détermination de la
dimension des pores — Méthode bulloscopique

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

La présente Norme internationale spécifie une méthode
d’essai, dite bulloscopique, pour déterminer la dimension
des pores dans les matériaux perméables frittés de la métal-
lurgie des poudres, c’est-a-dire les filtres, les coussinets auto-
lubrifiants, les électrodes poreuses et autres piéces a porosité
interconnectée.

NOTE — L'essai bulloscopique doit étre considéré comme un essai
de controle de qualité et non comme une méthode pour définir des
nuances de filtres ou pour déterminer les dimensions exactes des
pores et la distribution de ces dimensions.

2 REFERENCE

IS0 2738, Matériaux en métal fritté perméable — Détermi-
nation de la masse volumique et de la porosité ouverte.

3 PRINCIPE

Imprégnation d'un échantillon avec un liquide d’essai, puis
immersion dans le liquide d’essai et introduction d'un gaz
(habituellement de l'air) dans I'échantillon, en augmentant
lentement la pression du gaz. Détermination de la pression
a laquelle apparaissent des bulles a la surface de I'échantillon.
Evaluation de la dimension de pore bulloscopique a |'aide
d’une formule mathématique.

4 DEFINITION

dimension de pore bulloscopique : Diameétre capillaire équi-
valent maximal dans I’échantillon, calculé a partir de la
pression minimale mesurée, nécessaire pour expulser la
premiére bulle de gaz a travers |'échantillon (dans des con-
ditions normalisées) imprégné d’un liquide.

La premiére bulle se forme dans le pore ayant le plus grand
étranglement, I'étranglement étant la plus petite section de
ce pore.

Pour le calcul, on suppose que cette bulle se forme a I'ex-
trémité d'un capillaire de section circulaire initialement
rempli par le méme liquide de tension superficielle connue.

Pour un capillaire de section circulaire, le diamétre est lié

a la pression de bullage par I'équation

_4
Ap

d (1)

ou

d est le diamétre capillaire correspondant a la dimension
de pore bulloscopique, en métres;

v est la tension superficielle du liquide d’essai, en
newtons par meétre;

Ap est la pression différentielle, en pascals, a travers
I'échantillon dans les conditions statiques, c’est-a-dire

Ap:pg~pl ... (2)
Fg étant la pression du gaz, en pascals;

p, étant la pression du liquide au niveau de la forma-
tion des bulles, en pascals :

p,= 9,81 xp, xh ..

ol p, est la masse volumique du liquide d’essai, en
kilogrammes par métre cube;

h est la hauteur du liquide, en métres, au-dessus
du plus haut étranglement de |’échantillon.
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