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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’'organismes nationaux
de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire
partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

2

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
criteres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document
a été rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2
(voir www.iso.org/directives).

L'ISO attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer l'utilisation
d’un ou de plusieurs brevets. L'ISO ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a 'applicabilité de
tout droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'ISO n’avait pas recu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d’avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse www.iso.org/patents.
L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevet.

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données pour
information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion de
I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles techniques au
commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présentdocumenta été élaboré parle comité technique ISO/TC 85, Energie nucléaire, technologies nucléaires,
et radioprotection, sous-comité SC 2, Radioprotection.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 20041 se trouve sur le site web de I'ISO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’'information ou toute question concernant le présent
document a 'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes se
trouve a l'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Les rejets des installations nucléaires sont soumis a des exigences réglementaires établies par différents
organismes de réglementation. Un controle rigoureux des rejets est mis en place dans le cadre d’autorisations
de rejets dans l'eau et dans l'air. Il implique notamment la réalisation de mesurages des caractéristiques
physiques, chimiques et de radioactivité dans les effluents gazeux et liquides. Le démantélement de ces
installations nucléaires génere également des effluents liquides et gazeux qu'’il convient de caractériser et de
quantifier avant leur rejet.

Le tritium et le carbone 14 sont généralement présents dans les effluents gazeux des centrales nucléaires et
autres types d'installations nucléaires. L'1SO 2889l présente les méthodes et dispositions de prélévement
des substances radioactives contenues dans l'air dans les émissaires de rejet des installations nucléaires.
Les dispositions qui y sont définies couvrent 'ensemble des formes physiques des matiéres présentes dans
les effluents gazeux: particules d’aérosols, vapeurs et gaz. Ces dispositions sont plus contraignantes pour
les mesurages d’aérosols radioactifs, compte tenu de plus grandes possibilités de pertes dans les lignes
de transport. Cependant, dans les effluents gazeux des installations nucléaires, le tritium et le carbone 14
sont présents sous la forme d’'une multitude de composés chimiques sous forme gazeuse ou de vapeur, ce
qui nécessite une adaptation des dispositions de I'ISO 2889.l1 Par ailleurs, I'ISO 2889:2023[1] ne traite du
prélévement d’échantillons de tritium et de carbone 14 que dans les Annexes H et K.

De ce fait, le contenu de la série ISO 20041 se veut plus exhaustif en reprenant dans le détail les dispositions
spécifiques aux méthodes de prélevement et a la préparation des échantillons ainsi qu’aux calculs de
détermination des rejets de tritium et de carbone 14. L1SO 20041-1[2] traite des méthodes ou techniques de
prélevement applicables au tritium et au carbone 14. Le présent document couvre I'analyse de l'activité des
rejets de tritium et de carbone 14 soumis a prélévement par la technique du barbotage.

© IS0 2025 - Tous droits réservés
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Activité du tritium et du carbone 14 dans les effluents gazeux
et les rejets gazeux des installations nucléaires —

Partie 2:
Détermination de I'activité du tritium et du carbone 14
prélevés par la technique du barbotage

1 Domaine d’application

Le présent document a pour objectif de caractériser les effluents gazeux tritium et carbone 14 générés par
les installations nucléaires au cours de leur exploitation normale et de leur démantelement, et apparaissant
dans les mémes especes chimiques que ’hydrogéne et le carbone, par exemple sous forme de vapeur d’eau
(HTO), d’hydrogene gazeux (HT, TT), de dioxyde de carbone (14C0,), de monoxyde de carbone (1*CO) ou de
méthane (CH;T, 14CH,). Il porte sur les mesurages d’échantillons qui sont représentatifs d’'un certain volume
de flux ou de rejet sur une période donnée ainsi que du volume rejeté correspondant. Le résultat est donc
exprimé en becquerels.

Le présent document s’applique aux échantillons qui ont été obtenus par des méthodes de prélévement
conformes a I'ISO 20041-1[9] et il décrit:

— des méthodes d’analyse pour la détermination des activités du tritium et du carbone 14 par comptage
par scintillation liquide; et

— des méthodes de calcul permettant de déterminer les activités du tritium rejetées sous forme de vapeur
d’eau tritiée (HTO) et du tritium dans d’autres composés chimiques (autres que HTO), ainsi que les
activités du carbone 14 rejetées sous forme de dioxyde de carbone (14C0O,) et de carbone 14 dans d’autres
composés chimiques (autres que 14CO,).

Le présent document ne s’applique pas aux activités volumiques du tritium et du carbone 14 dans l'air de
I'environnement, par exemple au voisinage d’installations nucléaires.

Les régles de comptabilité des activités rejetées nécessaires pour I'établissement de rapports réglementaires
n‘entrent pas dans le domaine d’application du présent document et relevent de la responsabilité des
organismes de réglementation.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour
les références non datées, la derniere édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

[SO 19361, Mesurage de la radioactivité — Détermination de l'activité des radionucléides émetteurs béta —
Méthode d’essai par comptage des scintillations en milieu liquide

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

© IS0 2025 - Tous droits réservés
1



