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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux
de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire
partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

2

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéeres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a
été rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives).

Lattention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié tout ou partie de tels droits de propriété. Les détails concernant les références aux droits
de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de I'élaboration du présent document
sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de brevets recues par 1I'ISO (voir
www.iso.org/patents).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données pour
information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de 1'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion de
I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles techniques au
commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 164, Essais mécaniques des métaux, sous-
comité SC 1, Essais uniaxiaux, en collaboration avec le comité technique CEN/TC 459/SC 1, Méthodes d’essai
des aciers (autres que l'analyse chimique), du Comité européen de normalisation (CEN) conformément a
I'’Accord de coopération technique entre I'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxieme édition (ISO 26203-1:2018), qui a fait 'objet d'une
révision technique.

Les principales modifications sont les suivantes:

— la modification de la note en 7.1;

— lanote dans A.6 a été déplacée dans le corps du texte.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 26203 est disponible sur le site Internet de I'ISO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d'information ou toute question concernant le présent
document a l'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes se
trouve a l'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Les essais de traction sur des matériaux métalliques en toles a des vitesses de déformation élevées sont
importants pour obtenir une analyse fiable de la résistance aux chocs des véhicules. La plage de vitesses de
déformation comprise entre 1073 et 103 s~1 est considérée comme la plus pertinente pour les accidents de
véhicules, sur la base de calculs expérimentaux et numériques tels que I'analyse par éléments finis (FEA)
pour la résistance aux chocs. Afin d'évaluer avec précision la résistance aux chocs d'un véhicule, on utilise
généralement une caractérisation fiable de la contrainte-déformation des matériaux métalliques a des
vitesses de déformation supérieures a 10-3 sL. Lors d'un accident, le taux de déformation maximal atteint
souvent 103 s71, auquel la résistance du matériau peut étre nettement supérieure a celle obtenue dans des
conditions de charge quasi-statiques. La fiabilité de la simulation de collision dépend donc de la précision
des données d'entrée spécifiant la sensibilité des matériaux au taux de déformation.

Bien qu'il existe plusieurs méthodes pour les essais a vitesse de déformation élevée, des solutions sont
nécessaires pour traiter trois problemes significatifs.

Le premier probleme vient du bruit dans le signal de mesure de la force.

— La force d'essai est généralement détectée en un point de mesure sur le dispositif de mesure de la force,
situé a une certaine distance de I'éprouvette.

— De plus, 'onde élastique qui a déja franchi le point de mesure y revient par réflexion a lI'extrémité du
dispositif de mesure de la force. Si le temps d'essai est comparable au temps de propagation de I'onde au
travers du dispositif de mesure de la force, la courbe contrainte-déformation peut présenter de grandes
oscillations résultant de la superposition d'ondes directes et indirectes. Lors des essais quasi-statiques,
a contrario, le temps d'essai est suffisamment long pour qu'il y ait un grand nombre d'allers et retours de
I'onde élastique. De ce fait, la force atteint un état de saturation et s'équilibre en tout point du dispositif
de mesure de la force.

[l y a deux solutions opposées pour ce probléme.

— L'une d'elles consiste a utiliser un dispositif de mesure de la force de courte longueur, ce qui permettra
d'atteindre 1'état de saturation rapidement. Cette approche est souvent adoptée dans le systéme de type
servo-hydraulique.

— Lautre solution consiste a utiliser un dispositif de mesure de la force de tres grande longueur, ce qui
permet de terminer un essai avant que I'onde réfléchie atteigne le point de mesure. Le systéme de type a
barre élastique est basé sur cette derniére approche.

Le deuxiéme probléme est la nécessité de mesurages rapides et précis du déplacement ou de l'allongement
de I'éprouvette.

— Les extensometres conventionnels ne conviennent pas du fait de leur grande inertie. Il convient d'utiliser
des méthodes de type sans contact, tels que dispositifs optiques ou a laser. Il est également acceptable
de mesurer les déplacements en utilisant la théorie de la propagation d'une onde élastique dans un
appareillage convenablement congu, dont des exemples sont présentés dans le présent document.

— Le déplacement de I'extrémité de la barre peut étre simplement calculé seulement a partir des mémes
données que celles pour la mesure de force, c'est-a-dire I'histoire des déformations en un point connu de
la barre. De ce fait, il n'est pas requis d'évaluation de la rigidité de la machine pour le systeme a barre
élastique.

Le dernier probléme est la répartition non homogéne de la force dans la section le long de I'éprouvette.

— Pour des essais quasi-statiques, une éprouvette avec une grande longueur calibrée et de grands filetages
est recommandée pour obtenir un état de contrainte uniaxiale, homogene dans la section calibrée.

— Afin d'obtenir un essai valable avec un équilibre de la force pendant I'essai dynamique, I'éprouvette est
concue de maniére différente que 1'éprouvette typiquement concue pour les essais quasi-statiques. Les
éprouvettes pour essais dynamiques doivent étre généralement plus courtes pour la dimension paralléle
al'axe de chargement que les éprouvettes typiquement utilisées pour les essais quasi-statiques.
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