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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux régles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de I'ISO liés a
I'’évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion de I'ISO aux principes
de 'OMC concernant les obstacles techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: Avant-propos -
Informations supplémentaires.

Le comité chargé de I'élaboration du présent document est I'lSO/TC 44, Soudage et techniques connexes.

Il convient d’adresser les demandes d’interprétation officielles de 'un quelconque des aspects de
la présente Spécification technique au secrétariat de I'ISO/TC 44 via votre organisme national de
normalisation. La liste exhaustive de ces organismes peut étre trouvée a I'adresse www.iso.org.
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Simulation numérique de soudage — Exécution et
documentation

1 Domaine d’application

La présente Spécification technique fournit une séquence d’exécution, de validation, de vérification et
de documentation d’'une simulation numérique de soudage dans le domaine de la mécanique du solide.
A cet effet, elle traite principalement de 'analyse thermique et mécanique, par la méthode des éléments
finis, du soudage par fusion (voir ISO/TR 25901:2007, 2.165) d’assemblages métalliques.

La simulation numérique du soudage est une discipline en plein essor dans le domaine de I'ingénierie.

La présente Spécification technique couvre les aspects et résultats suivants de la simulation numérique
du soudage, a I'exclusion de la simulation du procédé en lui-méme:

— le flux thermique pendant I'analyse d’'une ou de plusieurs passes;
— ladilatation thermique qui résulte de la conduction thermique;
— les contraintes thermiques;

— le développement de déformations plastiques;

— leffet de la température sur les propriétés des matériaux;

— la prédiction de la distribution des contraintes résiduelles;

— la prédiction des déformations générées par le soudage.

La présente Spécification technique fait référence aux effets physiques suivants, mais elle ne les traite
pas de maniére approfondie:

— physique de la source de chaleur (par exemple, un laser ou un arc de soudage);

— physique du bain de fusion (et du key hole pour les soudures par faisceau d’électrons);
— création et rétention de phases solides en hors équilibre;

— solution et précipitation de particules de seconde phase;

— effet de la microstructure sur les propriétés des matériaux.

Les préconisations de la présente Spécification technique n'ont pas été élaborées pour étre utilisées
dans un secteur spécifique. La simulation numérique du soudage peut étre bénéfique dans la conception
et dimensionnement de nombreuses piéces. Il est prévu que cela permettra aux sociétés ou aux
organismes industriels de définir les niveaux exigés en simulation numérique du soudage pour leurs
applications spécifiques.

La présente Spécification technique n’est pas dépendante du logiciel et de la mise en ceuvre. Elle n’est
dés lors pas exclusivement destinée a 'analyse par éléments finis ni a un secteur en particulier.

La présente Spécification technique offre un cadre cohérent pour les principaux aspects des méthodes
et objectifs couramment adoptés pour la simulation numérique du soudage (y compris la validation et
la vérification en vue de formuler un jugement objectif sur les résultats de simulation).

La présente Spécification technique propose également une introduction a la simulation numérique
du soudage, avec la présentation et la description des criteres minimum exigés d'une simulation
numérique de soudage complete. (Des exemples qui peuvent aider les personnes souhaitant développer
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