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Avant-propos

LISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique du Comité européen de normalisation (CEN)
CEN/TC 195, Filtres air pour la propreté de 'air en collaboration avec le Comité technique ISO/TC 142,
Séparateurs aérauliques, conformément a I'accord technique de coopération entre I'ISO et le CEN (accord
de Vienne).

Une liste de toutes les parties de la série ISO 21083 se trouve sur le site web de I'ISO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Les nano-objets sont des pieces de matériaux discrétes ayant une, deux ou trois dimensions extérieures
a I'échelle du nanometre (voir 'ISO/TS 80004-2) et sont des éléments constitutifs des nanomatériaux.
Les nanoparticules, c'est-a-dire les particules ayant au moins une dimension inférieure a 100 nm, ont
généralement une mobilité supérieure a celle des particules plus grandes. En raison de leur plus grande
mobilité et de leur plus grande surface spécifique, disponible pour les réactions chimiques de surface,
elles peuvent poser un risque plus grave pour la santé que les particules plus grosses. Ainsi, la pollution
de l'air par les particules avec de grandes concentrations de nanoparticules peut avoir un effet néfaste
accru sur la santé humaine et une mortalité accrue (voir référence [15]).

Avec le focus accru sur les nanomatériaux et les nanoparticules, la filtration des nanoparticules en
suspension dans l'air fait également l'objet d'une attention croissante. La filtration des aérosols peut
étre utilisée dans diverses applications, telles que le contréle de la pollution de l'air, la réduction des
émissions, la protection des voies respiratoires chez I'homme et le traitement des matériaux dangereux.
Lefficacité du filtre peut étre déterminée en mesurant les concentrations de particules d’essai en amont
et en aval du filtre. La concentration de particules peut étre exprimée en masse, en aire surfacique ou en
nombre. Parmi ceux-ci, la concentration en nombre est le parametre le plus sensible pour le mesurage
des nanoparticules. Les instruments de pointe permettent de mesurer précisément la concentration
en nombre de particules dans l'air, et par conséquent, une efficacité fractionnaire de la filtration
précise. Comprendre l'efficacité de la filtration des nanoparticules est crucial dans les programmes
d'élimination des nanoparticules, et donc, dans un contexte plus large, pour améliorer la qualité
générale de l'environnement, y compris l'environnement de travail.

Les essais de filtration des nanoparticules, plus particulierement celles de moins de 10 nanomeétres,
représentent une tache difficile qui nécessite de générer une grande quantité de particules extrémement
petites et de dimensionner et quantifier ces particules avec une grande précision. Le rebond thermique
reste une question pour les particules jusqu'a 1 nm a 2 nm (voir référence [11]). La tres forte diffusion
des particules de moins de 10 nm tend a entraver la précision de la classification granulométrique (voir
références [7] et [8]). Les compteurs de particules a condensation conforment a I'état de I'art a usage
général disponibles dans le commerce peuvent détecter des particules de seulement 1 nm a 2 nm.

Il existe un grand nombre de normes d’essai des filtres a air, telles que la série ISO 29463 et la série
[SO 16890. La plage de particules d'essai de la série ISO 29463 se situe entre 0,04 pm et 0,8 pm, et I'accent
est mis sur la mesure de l'efficacité minimale des particules de taille pour laquelle la pénétration est la
plus élevée (MPPS). La plage de particules d'essai de la série ISO 16890 se situe entre 0,3 pm et 10 um.
La série ISO 21083 vise a normaliser les méthodes de détermination de l'efficacité des médias filtrants,
de toutes classes, utilisés dans les produits de filtration d'air courant et se concentre sur l'efficacité de
filtration des nanoparticules en suspension dans l'air, en particulier pour des tailles de particules de
moins de 10 nanometres.

Les progres réalisés ces derniéres années dans le domaine des instruments a aérosol et des études
sur la filtration des nanoparticules fournissent une base solide pour I'élaboration d'une méthode
d’essai permettant de déterminer l'efficacité des médias filtrants par rapport a des nanoparticules en
suspension dans l'air d'une granulométrie jusqu’a 3 nm.
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Méthode d'essai pour mesurer l'efficacité des médias
de filtration d'air par rapport aux nanomatériaux
sphériques —

Partie 2:
Spectre granulométrique de 3 nm a 30 nm

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie les instruments et modes opératoires d’essai pour la détermination de
l'efficacité de filtration d'un média filtrant plan par rapport a des nanoparticules en suspension dans
l'air dans la plage de 3 nm a 30 nm. Les méthodes d’essai décrites dans le présent document sont
limitées a des particules sphériques ou quasi-sphériques afin d’éviter les incertitudes liées a la forme
des particules.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule '’édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 5167 (toutes les parties), Mesure de débit des fluides au moyen d’appareils déprimogeénes insérés dans
des conduites en charge de section circulaire

ISO 5725-1, Exactitude (justesse et fidélité) des résultats et méthodes de mesure — Partie 1: Principes
généraux et définitions

ISO 5725-2, Exactitude (justesse et fidélité) des résultats et méthodes de mesure — Partie 2: Méthode de
base pour la détermination de la répétabilité et de la reproductibilité d'une méthode de mesure normalisée

ISO 15900, Détermination de la distribution granulométrique — Analyse de mobilité électrique différentielle
pour les particules d'aérosol

ISO 27891, Densité de particules d'aérosol — Etalonnage de compteurs de particules d'aérosol a
condensation

ISO 29464, Epuration de l'air et autres gaz — Terminologie

3 Termes, définitions, symboles et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'ISO 5167-1, I'lSO 5725-1,
I'ISO 5725-2,'ISO 15900, I'ISO 27891 et I'lSO 29464 s’appliquent.

L'ISO et I'[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO online browsing platform: http://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: http://www.electropedia.org/
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