
© ISO 2017

Caoutchouc non vulcanisé — 
Déterminations utilisant un 
consistomètre à disque de 
cisaillement —
Partie 4: 
Détermination du taux de relaxation 
de contrainte Mooney
Rubber, unvulcanized — Determinations using a shearing-disc 
viscometer —
Part 4: Determination of the Mooney stress-relaxation rate

Numéro de référence
ISO/TS 289-4:2017(F)

SPÉCIFICATION 
TECHNIQUE

ISO/TS
289-4

Première édition
2017-09

Sample Document
get full document from standards.iteh.ai

ISO/TS 289-4:2017  •  https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017


﻿

ISO/TS 289-4:2017(F)
﻿

ii� © ISO 2017 – Tous droits réservés

DOCUMENT PROTÉGÉ PAR COPYRIGHT

©  ISO 2017, Publié en Suisse
Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut être reproduite ni utilisée 
sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie, l’affichage sur 
l’internet ou sur un Intranet, sans autorisation écrite préalable. Les demandes d’autorisation peuvent être adressées à l’ISO à 
l’adresse ci-après ou au comité membre de l’ISO dans le pays du demandeur.

ISO copyright office
Ch. de Blandonnet 8 • CP 401
CH-1214 Vernier, Geneva, Switzerland
Tel. +41 22 749 01 11
Fax +41 22 749 09 47
copyright@iso.org
www.iso.org

Sample Document
get full document from standards.iteh.ai

ISO/TS 289-4:2017  •  https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017


﻿

ISO/TS 289-4:2017(F)
﻿

Avant-propos...............................................................................................................................................................................................................................iv
Introduction...................................................................................................................................................................................................................................v
1	 Domaine d'application.................................................................................................................................................................................... 1
2	 Références normatives.................................................................................................................................................................................... 1
3	 Termes et définitions........................................................................................................................................................................................ 1
4	 Principe........................................................................................................................................................................................................................... 1
5	 Appareillage............................................................................................................................................................................................................... 2
6	 Étalonnage................................................................................................................................................................................................................... 4
7	 Préparation de l’éprouvette....................................................................................................................................................................... 4
8	 Température et durée de l’essai............................................................................................................................................................ 4
9	 Mode opératoire.................................................................................................................................................................................................... 4
10	 Calcul et expression des résultats....................................................................................................................................................... 4
11	 Fidélité............................................................................................................................................................................................................................. 6
12	 Rapport d’essai........................................................................................................................................................................................................ 6
Annexe A (informative) Déclaration de fidélité......................................................................................................................................... 7
Annexe B (normative) Programme d’étalonnage..................................................................................................................................11
Bibliographie............................................................................................................................................................................................................................12

© ISO 2017 – Tous droits réservés� iii

Sommaire� Page

Sample Document
get full document from standards.iteh.ai

ISO/TS 289-4:2017  •  https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017


﻿

ISO/TS 289-4:2017(F)

Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes 
nationaux de normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est 
en général confiée aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude 
a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, 
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. 
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui 
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées à sa mise à jour sont 
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents 
critères d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été 
rédigé conformément aux règles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable 
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant 
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de 
l'élaboration du document sont indiqués dans l'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de 
brevets reçues par l'ISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données 
pour information, par souci de commodité, à l’intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un 
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions 
spécifiques de l'ISO liés à l'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de l'adhésion 
de l'ISO aux principes de l’Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles 
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 45, Élastomères et produits à base 
d’élastomères, sous-comité SC 2, Essais et analyses.

Cette première édition de l’ISO/TS 289-4 annule et remplace l’ISO 289-4:2003, qui a fait l'objet d'une 
révision technique.

Les principales modifications sont:

—	 la publication en tant que Spécification technique ISO au lieu de Norme internationale;

—	 l’ajout de l’Annexe B.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 289 se trouve sur le site web de l’ISO.

﻿

iv� © ISO 2017 – Tous droits réservés

Sample Document
get full document from standards.iteh.ai

ISO/TS 289-4:2017  •  https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017

https://www.iso.org/directives-and-policies.html
https://www.iso.org/directives-and-policies.html
https://www.iso.org/brevets
https://www.iso.org/fr/foreword-supplementary-information.html
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/4521f930-0efb-4a40-9f4a-069265994d3d/iso-ts-289-4-2017


﻿

ISO/TS 289-4:2017(F)

Introduction

L'indice consistométrique Mooney, tel que défini dans l'ISO  289-1, est l'un des paramètres de 
caractérisation du caoutchouc le plus largement admis. Cependant, l'indice consistométrique 
Mooney seul ne suffit généralement pas à garantir un contrôle sérieux des autres caractéristiques 
rhéologiques.[2] Il ne fournit aucune information concernant l'élasticité des caoutchoucs à l'état brut 
et non vulcanisés.[3] La viscosité et l'élasticité peuvent changer indépendamment l'une de l'autre, 
par conséquent, il est important de disposer de modes opératoires permettant de mesurer les deux 
propriétés indépendamment.

L'indice consistométrique Mooney est mesuré à une vitesse de cisaillement spécifique, et la viscosité 
des caoutchoucs dépend de la vitesse de cisaillement. Un équipement d'essai sophistiqué destiné à 
mesurer la viscosité d'un caoutchouc en fonction de la vitesse de cisaillement est disponible. D'une 
manière générale, ce type d'équipement, son fonctionnement et l'interprétation des résultats, sont, 
pour l'instant, trop compliqués pour être utilisés comme outils de contrôle qualité normalisés.

Comme décrit dans la littérature,[4] le taux de relaxation de contrainte Mooney (MSR) est lié aux effets 
élastiques dans la rhéologie des caoutchoucs non vulcanisés. On peut le mesurer relativement aisément, 
et cela ne prend que quelques secondes supplémentaires après le mesurage normalisé de la viscosité. Le 
paramètre MSR est indépendant de l'indice consistométrique Mooney.

La combinaison du taux de relaxation de contrainte Mooney avec l'indice consistométrique Mooney 
conventionnel permet de mieux décrire le comportement viscoélastique des caoutchoucs non vulcanisés 
à l'état non formulé ou sous forme de mélange.[5] Les mesurages de la relaxation de contrainte Mooney 
ont été proposés comme un outil de contrôle qualité[6][7].

La méthode à intervalle court décrite dans le présent document est une amélioration des modes 
opératoires d'évaluation pour les mesurages de la relaxation de contrainte Mooney. L'évaluation 
utilisant un intervalle court donne lieu à une bien meilleure reproductibilité comparée à celle obtenue 
en utilisant un intervalle étendu.

L'utilisation d'un intervalle court permet d'obtenir, à partir des expérimentations de relaxation de 
contrainte Mooney, un paramètre important applicable à la rhéologie des caoutchoucs, soit le taux de 
relaxation de contrainte Mooney, c'est-à-dire la vitesse de diminution du couple en fonction du temps[8]
[9][10][11].

Le taux de relaxation de contrainte Mooney est également connu comme une «pente» qui peut être 
présentée comme une valeur positive ou négative. Comme la méthode décrite dans la présente partie 
de l'ISO 289 utilise un intervalle d'évaluation spécifique et comme le paramètre est toujours positif, un 
nouveau nom distinctif a été choisi[12][13][14][15].

Des données disponibles montrent que la méthode décrite distingue les polymères (EPDM) de fractions 
de poids moléculaire élevé différent malgré le court intervalle d'évaluation.

La décision de publier ce document en tant que Spécification technique au lieu d'une Norme 
internationale est basée sur le fait que la méthode du présent document était nouvelle et pas assez 
largement pratiquée au moment de son développement.
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Caoutchouc non vulcanisé — Déterminations utilisant un 
consistomètre à disque de cisaillement —

Partie 4: 
Détermination du taux de relaxation de contrainte Mooney

1	 Domaine d'application

Le présent document spécifie une méthode utilisant un consistomètre à disque de cisaillement pour 
mesurer le taux de relaxation de contrainte Mooney (MSR) des caoutchoucs non vulcanisés, sous forme 
de mélange ou non, caractérisant la réponse élastique de ces matériaux ainsi que la réponse visqueuse 
mesurée par l'indice consistométrique Mooney. L'utilisation prévue de ce document concerne les 
mesures de contrôle qualité.

2	 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des 
exigences du présent document. Pour les références datées, seule l’édition citée s’applique. Pour les 
références non datées, la dernière édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels 
amendements)

ISO  289-1:2015, Caoutchouc non vulcanisé  — Déterminations utilisant un consistomètre à disque de 
cisaillement — Partie 1: Détermination de l’indice consistométrique Mooney

ISO 18899:2013, Caoutchouc — Guide pour l’étalonnage du matériel d’essai

3	 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L’ISO et l’IEC tiennent à jour des bases de données terminologiques destinées à être utilisées en 
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

—	 IEC Electropedia: disponible à l’adresse http://www.electropedia.org/

—	 ISO Online browsing platform: disponible à l’adresse http://www.iso.org/obp

3.1
taux de relaxation de contrainte Mooney
MSR
valeur absolue de la pente de la droite de régression linéaire de la courbe représentant le logarithmique 
du couple en fonction du logarithmique du temps, sur un intervalle de temps limité, après l'arrêt du 
rotor, une fois l'indice consistométrique Mooney mesuré

Note 1 à l'article: Le mesurage du MSR est en réalité un mesurage de la relaxation de contrainte portant sur un 
spectre étendu de temps de relaxation et il est essentiellement sensible à la structure polymérique à un intervalle 
de temps de relaxation spécifié.

4	 Principe

L'essai consiste à déterminer la diminution du couple Mooney juste après avoir déterminé l'indice 
consistométrique Mooney. Après avoir brusquement arrêté le rotor une fois l'indice consistométrique 
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