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NACIONALNI UVOD

Standard SIST EN 12464-2 (sl), Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava na delovhem mestu — 2. del:
Delovna mesta na prostem, 2025, ima status slovenskega standarda in je istoveten z evropskim
standardom EN 12464-2 (en), Light and lighting — Lighting of work places — Part 2: Outdoor work places,
2024.

Ta standard nadomesS¢a SIST EN 12464-2:2014.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski standard EN 12464-2:2024 je pripravil tehni¢ni odbor Evropskega komiteja za standardizacijo
CEN/TC 169 Svetloba in razsvetljava v gradbenistvu, katerega tajniStvo vodi DIN. Slovenski standard
SIST EN 12464-2:2025 je prevod evropskega standarda EN 12464-2:2024. V primeru spora glede

besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odlocilen izvirni evropski standard v angleSkem jeziku.

Slovensko izdajo standarda je 3. februarja 2025 odobril tehni¢ni odbor SIST/TC STV Steklo, svetloba in
razsvetljava v gradbenistvu.

ZVEZA Z NACIONALNIMI STANDARDI

S privzemom tega evropskega standarda veljajo za omejeni namen referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen tistih, ki so Ze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST EN 12665 Svetloba in razsvetljava — Osnovni izrazi in merila za specifikacijo zahtev za
razsvetljavo
SIST ISO 3864-1 Grafiéni simboli — Varnostne barve in varnostni znaki — 1. del: Nacela

nacrtovanja varnostnih znakov in varnostnih oznak
OSNOVA ZA IZDAJO STANDARDA
— privzem standarda EN 12464-2:2024
PREDHODNA IZDAJA

— SIST EN 12464-2:2014, Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava na delovhem mestu — 2. del:
Delovna mesta na prostem

OPOMBE
— Povsod, kjer se v besedilu standard uporablja izraz "evropski standard", v SIST EN 12464-2:2025
to pomeni "slovenski standard".
— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
— Ta nacionalni dokument je istoveten z EN 12464-2:2025 in je objavljen z dovoljenjem

CEN-CENELEC
Upravni center

Rue de la Science 23
B-1040 Bruselj

This national document is identical with EN 12464-2:2025 and is published with the permission of

CEN-CENELEC
Management Centre
Rue de la Science 23
B-1040 Bruxelles
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Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava na delovhem mestu —
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Light and lighting — Lighting of Lumiére et éclairage — Eclairage Licht und Beleuchtung —
work places — Part 2: Outdoor des lieux de travail — Partie 2: Beleuchtung von Arbeitsstéatten
work places Lieux de travail extérieurs — Teil 2: Arbeitsplatze im Freien

Ta evropski standard je CEN sprejel 13. oktobra 2024.

Clani CEN morajo izpolnjevati notranja pravila CEN/CENELEC, ki dolo&ajo pogoje, pod katerimi ta
evropski standard dobi status nacionalnega standarda brez kakrSnihkoli sprememb. Seznami
najnovejsih izdaj teh nacionalnih standardov in njihovi bibliografski podatki se na zahtevo lahko dobijo
pri Upravnem centru ali kateremkoli ¢lanu CEN.

Ta evropski standard obstaja v treh uradnih izdajah (angleski, francoski in nemski). Izdaje v drugih
jezikih, ki jih ¢lani CEN na lastno odgovornost prevedejo in izdajo ter prijavijo pri Upravhem centru
CEN, veljajo kot uradne izdaje.

Clani CEN so nacionalni organi za standarde Avstrije, Belgije, Bolgarije, Cipra, Ceske republike,
Danske, Estonije, Finske, Francije, Greije, Hrvaske, Irske, Islandije, Italije, Latvije, Litve, Luksemburga,
Madzarske, Malte, Nemcije, Nizozemske, Norveske, Poljske, Portugalske, Republike Severne
Makedonije, Romunije, Slovaske, Slovenije, Srbije, Spanije, Svedske, Svice, Turgije in ZdruZenega
kraljestva.

CEN

Evropski komite za standardizacijo
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fir Normung

Upravni center CEN-CENELEC: Rue dela Science 23, B-1040 Bruselj

© 2024 CEN Vse pravice do izkori§€anja v kakrnikoli obliki in na Ref. oznaka EN 12464-2:2024 E
kakrs§enkoli nacin imajo nacionalni ¢lani CEN.
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Evropski predgovor

Ta dokument (EN 12464-2:2007) je pripravil tehni¢ni odbor CEN/TC 169 Svetloba in razsvetljava,
katerega sekretariat vodi DIN.

Ta evropski standard mora dobiti status nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega besedila
ali z razglasitvijo najpozneje do maja 2025, nasprotujoCe nacionalne standarde pa je treba razveljaviti
najpozneje do maja 2025.

Opozoriti je treba na moznost, da so nekateri deli tega dokumenta lahko predmet patentnih pravic. CEN
ne prevzema odgovornosti za identifikacijo nekaterih ali vseh takih patentnih pravic.

Ta dokument nadomeséa EN 12464-2:2014.

EN 12464-2:2024 vsebuje naslednje bistvene tehni¢ne spremembe v primerjavi z EN 12464-2:2014:
— dodana je nova tocka 4, v kateri so povzeti "simboli in okrajSave";

— priporocila, podana v preglednicah v toCki 6, so nekoliko posodobljena, tako da so dodana nova
podro&ja uporabe, kjer je to primerno, in da so potrebe uporabnikov upostevane bolj, kot so bile v
preteklosti. Tako se zahteve za potrebno osvetlienost v skladu s tocko 6 bolj razlikujejo,
upostevajo¢ pomembnost posebnih dejavnikov;

— bolj je upostevana neenakomernost svetlobe (5.1);
— podana je najvecja dovoljena velikost elementa mreze (5.3.5);

— razSirjena je grafitna predstavitev velikosti elementa mreze kot funkcije dimenzije velikosti obomocja
izraCuna na sliki 1 (5.3.5);

— vpeljana je okoljska cona EO (5.5);
— posodobljena je to€ka o flikerju in stroboskopskem ucinku (5.8);
— posodobljena je tocka o trajnostnosti (5.10);

— uveden je nov informativni dodatek A, v katerem so podani "odsevni koeficienti nekaterih materialov
vV zunanjem okolju";

— v novem informativnem dodatku B so v preglednici 22 navedene dodatne informacije o posebnih
zahtevah za ZelezniSke objekte.

EN 12464, Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava delovnih mest, vsebuje naslednja dela:
— 1. del: Notranji delovni prostori

— 2. del: Delovna mesta na prostem

Uporabnik naj vse povratne informacije ali vpraSanja o tem dokumentu posreduje nacionalnemu organu
za standarde v svoji drzavi. Celoten seznam teh organov je na voljo na spletnem mestu CEN.

V skladu z notranjimi predpisi CEN-CENELEC morajo ta evropski standard obvezno uvesti nacionalne
organizacije za standardizacijo naslednjih drzav: Avstrije, Belgije, Bolgarije, Cipra, Ceske republike,
Danske, Estonije, Finske, Francije, Grcije, Hrvaske, Irske, Islandije, ltalije, Latvije, Litve, Luksemburga,
Madzarske, Malte, Nemcije, Nizozemske, Norveske, Poljske, Portugalske, Republike Severne
Makedonije, Romunije, Slovaske, Slovenije, Srbije, Spanije, Svedske, Svice, Turgije in Zdruzenega
kraljestva.
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Uvod

Za ucCinkovito in zanesljivo izvajanje vidnih delovnih nalog na prostem naj se zagotovi zadostna in
primerna razsvetljava, zlasti ponoéi.

Zahtevana stopnja vidljivosti in udobja je za vecino delovnih mest na prostem dolo¢ena z vrsto in
trajanjem aktivnosti.

Ta dokument dolo€a koli€inske in kakovostne zahteve za razsvetljavo vecine delovnih mest na prostem
in z njimi povezanih obmodij. Navedena so tudi nekatera priporocila dobre prakse za razsvetljavo.

Pomembno je, da se upostevajo vse tocke standarda, Ceprav so bistvene zahteve podane v obliki
preglednice zahtev za razsvetljavo (glej toko 6).

Vse fotometri¢ne veliCine temeljijo na fotopski fotometriji.

Prvotni standard EN 12464-2:2007 je bil posodobljen Ze s prvo revizijo EN 12464-2:2014. Doloca
zahteve za dobre reSitve razsvetljave in ne podaja smernic za nacrtovanje. Z izkudnjami pri uporabi
standarda so bili narejeni naslednji koraki pri razvoju te nove izdaje, pri €emer so bile bolj upostevane
potrebe posameznikov in uporabnikov. TehnoloSko je vlogo glavnega svetlobnega vira od prejSnjih
tehnologij prevzela tehnologija LED. Revizija standarda je prilagojena vzporednemu standardu za
notranja delovna mesta EN 12464-1:2021.
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1 Podroc¢je uporabe

Ta dokument dolo€a zahteve za razsvetljavo za ljudi na delovnih mestih na prostem, ki izpolnjujejo
potrebe po vidnem udobju in ucinkovitosti oseb z (vzpostavljenimi) normalnimi o€esnimi (vidnimi)
sposobnostmi. Upostevajo se obi¢ajne vidne naloge in izogibanje vsiljeni svetlobi.

Ta dokument z vidika koli¢inske in kakovostne osvetlitve dolo€a zahteve za reSitve razsvetljave vecine
delovnih mest na prostem in z njimi povezanih obmogij. Navedena so tudi priporocila dobre prakse za
razsvetljavo. Ta dokument ne dolo¢a zahtev za razsvetljavo z vidika varnosti in zdravja delavcev na
delovnih mestih ter ni bil pripravljen za podrocje uporabe 153. ¢lena Pogodbe o delovanju Evropske
unije, Ceprav zahteve za razsvetljavo, kot so dolocene v tem dokumentu, po navadi zadoS¢ajo potrebam
po varnosti.

OPOMBA: Zahteve za razsvetljavo z vidika varnosti in zdravja delavcev na delovhem mestu so lahko navedene v direktivah
na podlagi 169. ¢lena Pogodbe o delovanju Evropske unije, v nacionalni zakonodaiji drzav €lanic, ki izvajajo te
direktive, ali v drugi nacionalni zakonodaiji drzav €lanic.

Ta dokument ne ponuja izrecnih reSitev niti ne omejuje oblikovalske svobode pri uporabi novih tehnik
ali uporabe inovativnih sredstev. Osvetlitev se lahko zagotovi s pomocjo dnevne svetlobe ali elektri¢ne
razsvetljave ali s kombinacijo obeh.

Ta dokument ni namenjen za razsvetljavo notranjih delovnih mest in za podrocje rudarstva ali za zasilno
razsvetljavo. Za razsvetljavo notranjih delovnih mest glej EN 12464-1, za zasilno razsvetljavo pa EN
1838 in EN 13032-3.

2 Zveze s standardi

Naslednji dokumenti so sklicevani v besedilu na tak8en nacin, da njihov del ali celotna vsebina
predstavlja zahteve tega dokumenta. Pri datiranih sklicevanjih se uporablja le navedena izdaja. Pri
nedatiranih sklicevanjih se uporablja zadnja izdaja publikacije, na katero se sklicuje (skupaj z dopolnili).

EN 12665 Svetloba in razsvetljava — Osnovni izrazi in merila za specifikacijo zahtev za
razsvetljavo

EN 17037 Dnevna svetloba v stavbah

ISO 3864-1 Grafi¢ni simboli — Varnostne barve in varnostni znaki — 1. del: Nacela

nacrtovanja varnostnih znakov in varnostnih oznak

ISO/CIE TS 22012, Svetloba in razsvetljava — Dolo¢anje faktorja vzdrzevanja — Nacin dela
3 lzrazi in definicije

V tem dokumentu se uporabljajo izrazi in definicije, ki so podani v standardih EN 12665 in EN 17037,
in navedeni spodaj.

ISO in IEC vzdrzujeta terminoloSke zbirke podatkov za uporabo pri standardizaciji na naslednjih
naslovih:

— |EC Electropedia: na voljo na spletnem mestu https://www.electropedia.org/

— spletna platforma ISO: na voljo na spletnem mestu https://www.iso.org/obp

3.1

delokrog

obmocgje, ki vsebuje eno ali ve€ vidnih nalog

Opomba 1: Vidne naloge se lahko razlikujejo po vrsti in/ali polozaju.
Opomba 2: Vecje obmocje lahko vsebuje enega ali ve¢ delokrogov.
Opomba 3: Prostorsko orientacijo mora dologiti nacrtovalec.
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Opomba 4: Delokrog se ne sme obravnavati kot vec lo€enih delovnih povrsin, zdruzenih na ve¢jem obmocju.
[VIR: EN 12464-1:2021, 3.1, spremenjen — opomba 2 je prilagojena za delovna mesta na prostem)

3.2
modeliranje
ucinek usmerjene razsvetljave za razkrivanje globine, oblike in teksture predmeta ali osebe

[VIR: CIE S 017:2020, 17-29-170]

3.3
pred zatemnitvijo
Cas, preden zacnejo veljati strozje zahteve za nadzor vsiljene svetlobe

Opomba 1: Zatemnitev je definirana kot Casovno obdobje, v katerem veljajo strozje zahteve za nadzor nad vsiljeno svetlobo.
To so pogosto pogoji rabe razsvetljave, ki jih predpise vladni nadzorni organ, navadno lokalnih oblasti.

3.3
po zatemnitvi
Cas, po katerem veljajo stroZje zahteve za nadzor vsiljene svetlobe

Opomba 1: Zatemnitev je definirana kot ¢as, v katerem veljajo strozje zahteve za nadzor nad vsiljeno svetlobo. To so pogosto
pogoji rabe razsvetljave, ki jih predpiSe vladni nadzorni organ, navadno lokalnih oblasti.

4 Simboli in okrajsave

V tem dokumentu se uporabljajo naslednji simboli in okrajSave.

Ey, vzdrzevana osvetljenost" 5.3.3
d ustrezna dimenzija obmod¢ja (m) 5.3.5
P najvecja velikost elementa mreze (m) 5.3.5
U, enakomernost osvetljenosti 5.3.6
Uy neenakomernost osvetljenosti 5.3.6
Ly celotna zastirajo¢a svetlost (cd-m—2) 54.2
Eeye osvetljenost pri o¢esu opazovalca 542
e kot med smerjo pogleda opazovalca in smerjo vpada svetlobe 542
Ly ekvivalentna zastirajo¢a svetlost okolice v cd-m— 54.2
Enav povpre€na horizontalna osvetljenost obmodja 542
p povpre¢na vrednost odsevnega koeficienta 542
Rg indeks bles¢anja po CIE 542
RaoL mejna vrednost Rg 542
E, najvecja vrednost vertikalne osvetljenosti na nepremicninah 55

I svetilnost 5.5

Ru. delez svetlobe navzgor 5.5

Ly svetlost fasade stavbe 5.5

Ls najvecja povprecna svetlost z delom povezanih informativnih znakov 5.5

"V skladu s standardom EN 12655 je £, vrednost, pod katero povpre¢na osvetljenost na danem obmogju ne sme pasti.
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Ly zastirajoca svetlost 55
T porast praga 55
Tep podobna barvna temperatura 5.7.2
Ra indeks barvnega videza 5.7.3
R; posamicni indeks barvnega videza 5.7.3
TLA Casovni svetlobni pojavi 5.8.1
P M kazalnik kratkotrajne modulacije svetlobe/flikerja po IEC 5.8.2
SVM merilo vidnosti stroboskopskega pojava 5.8.3
E povpre€na osvetljenost 5.8.3
Sz faktor vzdrZzevanja 59
E; zacetna osvetljenost 59

5 Merila za naértovanje razsvetljave
5.1 Svetlobno okolje

Za izvedbo dobre razsvetljave je bistveno, da so poleg zahtev po osvetljenosti izpolnjene Se druge
koliCinske in kakovostne zahteve.

Zahteve za razsvetljavo so dolo¢ene s tremi osnovnimi ¢loveskimi potrebami:

— vidnim udobjem, ki daje delavcem obc&utek ugodja, kar posredno povecuje produktivnost in
kakovost opravljenega dela,

— vidno ucinkovitostjo, ki delavcem omogoc€a izvedbo vidnih nalog tudi v tezavnih okolis¢inah in v
daljSih ¢asovnih obdobjih,

— varnostjo.

Glavna merila, s katerimi elektriCna razsvetljava in dnevna svetloba dolo€ata svetlobno okolje, so:
— porazdelitev svetlosti,
— osvetljenost,
— bles¢anje,
— usmerjenost svetlobe,
— barvni videz in barva svetlobe,
— migotanje (fliker),
— spremenljivost svetlobe (koli¢ina in barva svetlobe),

— enakomernost

Ta merila so podrobneje opisana v to¢ki 5, zahteve in priporo€ila pa so podani v tocki 6.

OPOMBA: Namerno izboljSano in zasnovano svetlobno okolje, osvetlitev brez bleS€anja, dober barvni videz,
visokokontrastne oznake ter opti¢ni in taktilni sistemi vodenja lahko izbolj$ajo vidljivost ter obEutek za smer in lego
(glej CIE 196:2011).

Poleg razsvetljave obstajajo tudi drugi vizualni ergonomski parametri, ki vplivajo na vidno ucinkovitost,
npr.:

— bistvene lastnosti delovne naloge (velikost, oblika, polozZaj, barvne in odsevne lastnosti podrobnosti
in ozadja),
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— ocesne sposobnosti posameznika (ostrina vida, globinski vid, zaznavanje barv) (glej CIE 227),

— za slabovidne, na primer tiste, ki so ob&utljivi na bleS€anje ali imajo okvare vidnega polja, je Se
posebej pomembno upostevati dejavnike, kot so adaptacija, zmanj$anje kontrasta in barvnega vida
pri zatemnjevanju, za$¢ita pred bleS€anjem in barvni videz (glej CIE 227).

Primerna pozornost tem dejavnikom lahko izboljSa vidno uc€inkovitost brez potrebe po vedji osvetljenosti.
5.2 Porazdelitev svetlosti

5.2.1 Splosno

Porazdelitev svetlosti v vidnem polju vpliva na adaptacijo o€esa in s tem tudi na vidnost delovne naloge.

Uravnotezena adaptacijska svetlost je potrebna zaradi izboljSanja:
— ostrine vida,
— kontrastne obdutljivosti (razlo€evanje majhnih relativnih razlik svetlosti),

— ucinkovitega delovanja oCesa (kot so akomodacija, usmerjenost pogleda, ozenje/Sirjenje zenice,
gibanje oesa).

V delovnem okolju na prostem se lahko pogoji za razsvetljavo razlikujejo v ¢asu z dnevno svetlobo in
brez nje.

Porazdelitev svetlosti v vidnem polju vpliva tudi na vidno udobje. Tako v dnevnem &asu kot v noCnem
se je priporodljivo izogniti:

— nenadnim spremembam svetlosti. PrepoCasen potek adaptacije na temnejSa obmocja lahko
povzro€i zmanjSano vidnosti. Ob prisotnosti dnevne svetlobe lahko pri premikih iz sen&nih obmodij
v svetla postanejo svetlobni kontrasti zelo visoki;

— prevelikim svetlostim in svetlostnim kontrastom, ki lahko povecajo ble$¢anje;

— izogniti se je treba ostrim sencam zaradi dnevne svetlobe ali razsvetljave z ozko usmerjenimi
svetlobnimi viri. Ostre sence zaradi sonéne svetlobe lahko povzroCijo zasencenje predmetov in
ustvarijo slabe delovne razmere zaradi slabe vidljivosti in velikih razlik v porazdelitvi svetlobe.

Zaznana porazdelitev svetlobe in adaptacijska svetlost sta odvisni pretezno od odsevnosti zunanjih
povrsin, porazdelitve svetilnosti svetilke ter Stevila in lokacij svetilk, nameS&enih v prostoru.

Ceprav bi bile zahteve za svetlost reprezentativen nagin opisovanja vidnega okolja, ta dokument navaja
zahteve za osvetljenost, saj so zahteve za svetlost bolj zapletene, ker so odvisne od lastnosti
konkretnega materiala in smeri pogleda.

Nadrtovalec razsvetljave mora upostevati in izbrati ustrezne zahteve za odsevnost (5.2.2) in osvetljenost
zunanijih povrsin (5.2.3) v skladu s spodaj podanimi navodili.

OPOMBA: Vremenski pogoji, npr. sneg, megla in dez, bodo lahko pomembno vplivali za porazdelitev svetlosti.
5.2.2 Odsevnost povrsin

Pri izraCunih razsvetljave naj se koeficienti odsevnosti povrsin dolocijo &im blizje odsevnostim dejanskih
povrsin ob upostevanju razli¢nih odsevnosti na delih povrSine. V dodatku A so podani tipi€ni koeficienti
odsevnosti najpogostejsih Cistih in difuznih povrsin, ki se navadno uporabljajo na prostem. Zaradi
zapras$enosti in vlage se lahko koeficienti odsevnosti povrsin s€asoma spremenijo.

OPOMBA: Elementi fasade, narejeni iz Cistega ali zrcalnega stekla, imajo majhen difuzni koeficient odsevnosti, manj kot 0,1,
vendar lahko, odvisno od smeri pogleda, odsevajo svetlost bliznjih svetilk ali sonca. Ti odsevi lahko povzrocijo
visoko bles¢anje in tudi svetlobno onesnazenje (vsiljena svetloba), kar se zmanj$a s premestitvijo svetilk ali z
zasencenjem okenske povrsine.
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5.2.3 Osvetljenost povrsin

Osvetljenosti povrsin skupaj z njihovimi koeficienti odsevnosti (glej 5.2.2) prispevajo k svetlostim.
5.3 Osvetljenost

5.3.1 Splosno

Osvetljenost in njena porazdelitev na delovni povrsini ter na povrsini okolice pomembno vplivata, kako
hitro, varno in udobno oseba zazna in izvede vidno nalogo.

Vse vrednosti osvetljenosti, navedene v tem dokumentu, so vzdrZzevane vrednosti osvetljenosti.

Vse vrednosti povpre¢ne osvetljenosti in enakomernosti osvetljenosti so odvisne od doloCitve mreze
(glej 5.3.5).

5.3.2 Lestvica osvetljenosti

Za zagotovitev zaznavne razlike so priporo€ene stopnje osvetljenosti (v Ix) v skladu s standardom EN
12665:

2-3-5-75-10-15-20-30-50-75-100-150 -200 - 300 - 500 - 750 - 1 000 - 1 500 - 2 000

OPOMBA: V posebnih primerih, kot je varstvo nocnih Zivalskih vrst ali omogo¢anje vidljivosti noénega neba, je v€asih
primerno nacrtovanje razsvetljave z osvetljenostmi, nizjimi od 2 Ix.

5.3.3 Osvetljenosti delovne povrsine in delokroga

Vrednosti, podane v tocki 6, so vzdrzevane vrednosti osvetljenosti na referenéni povrsini delovnega
obmocja, ki je lahko vodoravna, navpiCna ali nagnjena. Ne glede na starost in stanje naprav za
razsvetljavo srednja osvetljenost za vsako delovno nalogo ne sme pasti pod vrednost, podano v tocki
6.

Vrednosti osvetljenosti veljajo za obi€ajne vidne razmere, pri Eemer se upostevajo naslednji dejavniki:
— psiho-fizioloski dejavniki, kot sta vidno udobje in dobro pocutje,
— zahteve za vidne naloge,
— vidna ergonomija,
— prakti¢ne izkusnje,
— varnost,
— gospodarnost.
Priporodljivo je na primer povedanje za eno stopnjo, ¢e sta izpolnjena eden ali dva od pogojev,

navedenih v preglednici 1, in povelanje za dve stopniji, e sta izpolnjena ve¢ kot dva od teh pogojev.
Primeri so v dodatku C. Upostevati je treba vsiljeno svetlobo.
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Preglednica 1: Posebni dejavniki, zaradi katerih naj se poviSa vzdrzevana osvetljenost

Vidna naloga je zelo pomembna

Vidna naloga ali delavec se premika

Posledice napak so drage

Tocnost, vecja storilnost ali pove¢ana zbranost so zelo pomembne

Vidna sposobnost delavca je manj$a kot obi¢ajno

Podrobnosti naloge so neobi¢ajno majhne ali s slabimi kontrasti

Naloga traja neobic¢ajno dolgo ¢asa

OPOMBA 1:  Zaradi zmanjSane velikosti zenice in poveCane spektralne absorpcije kristalne leCe osvetljenost mreznice s
starostjo upada. Zato je smiselno, da projektanti razsvetljave poviSajo osvetljenost delovne povrsine, da s tem
starejSim pomagajo nadomestiti s starostjo povezano nizjo osvetljenost mreznice. Ve¢ informacij je mogoce najti
v dokumentu CIE 227:2017.

Zahtevana vrednost £,, v tocki 6 je najmanjSa vrednost za obi¢ajne delovne razmere.

Ce veljajo pogoiji iz preglednice 2, se lahko zniZa osvetlienost za eno stopnjo. Zmanj$ane vrednosti £,
ne smejo pasti pod 2 Ix.

Preglednica 2: Posebni dejavniki, zaradi katerih se lahko zniza vzdrzevana osvetljenost

Podrobnosti vidne naloge so neobicajno velike ali z velikimi kontrasti

Naloga traja neobic¢ajno kratek ¢as

Z uporabo krmiljenja je mogoce osvetljenost prilagoditi morebitnim prihodnjim spremembam delovnih
razmer.

OPOMBA 2:  Za slabovidne so lahko potrebne posebne zahteve glede osvetljenosti in kontrastov.
Velikost in lega delovne povrSine ali delokroga morata biti navedeni in dokumentirani.

Ce vrsta naloge ni znana, mora nacrtovalec predvideti verjetne naloge in navesti ustrezne zahteve
zanje.

Ce je celotno obmogje osvetljieno z dologeno osvetljenostjo, je priporodljivo, da se razsvetljava krmili v
ustrezno definiranih conah.

Kadar se na obmocju izvaja ve€ nalog, morajo biti izpolnjene zahteve za vse te naloge.
Enako velja tudi za delokrog.
5.3.4 Osvetljenost okolice

Osvetljenost povrsin okolice mora biti usklajena z osvetljenostjo delovne povrsine in naj zagotavlja
uravnotezeno porazdelitev svetlosti v vidnem polju.

Velike razlike v osvetljenosti prostora okrog delovne povrSine lahko povzro€ijo naprezanje vida in
neugodje.

Osvetljenost povrsin okolice je lahko niZja, kot je osvetljenost delovne povrsine, vendar ne nizja od
vrednosti, podanih v preglednici 3.

Povrsina okolice naj bi bil pas v vidnem polju okrog delovne povrSine, Sirok vsaj 2 m.
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Preglednica 3: Osvetljenost povrsine okolice glede na osvetljenost delovne povrsine

Osvetljenost dlelovne povrsine Osvetljenost rl)ovr§in okolice

X X
> 500 100
300 75
200 50
150 30
50 < Ev. <100 20

<50 Ni zahtev

Poleg osvetljenosti delovne povrSine mora razsvetljava zagotoviti tudi ustrezno adaptacijsko svetlost,
skladno s to¢ko 5.2.

5.3.5 Mreza za izracun osvetljenosti

Vrednosti osvetljenosti na delovni(-h) povrsini(-ah) in delokrogu(-ih) ter povrSinah ozadja je treba
izraCunati in preveriti v to€kah, ki tvorijo enakomerno mrezo.

Zazelene so mreze s priblizno kvadratnimi elementi, razmerje med dolzino in Sirino elementa mora ostati
med 0,5 in 2 (glej tudi EN 12193 in EN 12464-1). Najvedja dovoljena velikost elementa mreze je:

=02 x 59910 ¢ (1)

kjer sta:

d daljSa dimenzija povrSine izraCuna (m); vendar, ¢e je razmerje med daljSo in kraj$o stranico 2 ali
ved, je d krajSa stranica povrsine

p najvecja velikost elementa mreze (m)
Stevilo to¢k v ustrezni smeri mreZe je podano z najblizjim celim $tevilom razmerja d/p.

Pridobljeni razmik med toCkami mreZe se uporabi za izraCun Stevila tock v drugi dimenziji. Na ta nacin
bo razmerje med dolzino in Sirino elementa mreze blizu 1.

Vrednosti osvetljenosti se izraCunajo in preverijo na srediS¢ni tocki elementov mreze.
Razmik med to¢kami mreZe naj ne sovpada z razmikom med svetilkami.

Najvecja velikost elementa mreze naj ne presega 5 m.

OPOMBA 1:  Enacba (1) (na podlagi CIE x005:1992) je bila izpeljana ob predpostavki, da je p sorazmeren z logqo d, kjer so:
rp=02mzad=1m
p=1mzad=10m

p=5mzad=100m

OPOMBA 2:  Zelo velike povrSine se lahko razdelijo na ve¢ manjSih referencnih povrsin, da se obdrzi primerna velikost
elementov mreze.
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Legenda:
d daljé:’:l_ dimenzija povrsine izracuna (m); vendar, €e je razmerje med daljSo in krajSo stranico 2 ali veg, je d krajSa stranica

povrsine
P najvecja velikost elementa mreze (m)
n Stevilo tock v ustrezni dimenziji

Slika 1: Velikost elementa mreze kot funkcija dimenzije obmog¢ja izracuna
5.3.6 Enakomernost in neenakomernost
Delovna povrsina naj bo osvetljena kolikor je mogoce enakomerno. Enakomernost osvetljenosti U, na
delovni povrsini ne sme biti manjSa od vrednosti, podanih v to¢ki 6. Enakomernost na povrsini okolice
ne sme biti manj kot 0,10.
Pomemben kriterij kakovosti je tudi neenakomernost osvetljenosti Us.
5.4 BleS¢€anje
5.4.1 Splosno
BleSc€anje je obCutek, ki nastane zaradi svetlih povrsin v vidnem polju in se lahko ob¢uti kot neugodno

(psiholosko) ali kot motece (fizioloSko) bleS¢anje. Ble§¢anje, ki ga povzrocijo odsevi svetlobe na zrcalnih
ali lesketavih povrsinah, je navadno poznano kot zastirajoce ali odsevno bles¢anje.
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Pomembno je omejiti bleS€anje uporabnikom, da bi se izognili napakam, utrujenosti in nesre¢am.

OPOMBA: Prepre€evanju bles¢anja je treba posvetiti posebno pozornost, kadar je smer pogleda nad vodoravno smerjo
gledanja.

5.4.2 Ocena bles¢anja

BleS¢anje, ki nastane neposredno zaradi uporabljenih svetilk v zunaniji razsvetljavi, je treba dolociti z
uporabo metode ocene bles¢anja po CIE (R;) po enacbi:

L
vl
R, =27 +24log,, 05 (2)
ve

kjer sta:

Ly celotna zastirajoCa svetlost v cd-m2, ki jo povzroc¢a razsvetljavna naprava in je vsota zastirajocih
svetlosti vseh posameznih uporabljenih svetilk (Ly = Lyi+ Lyo+...+ Ly,). Zastirajoca svetlost
posamezne svetilke se izracuna kot: L, = 10-(Ecye'O2), kjer sta Ee. osvetlienost ob ocesu
opazovalca na ravnini, pravokotni na smer pogleda (2° pod vodoravnico, kot je prikazano na sliki
1), in © kot med smerjo pogleda opazovalca in smerjo vpada svetlobe od vsake posamezne
svetilke

L.. ekvivalentna zastirajota svetlost okolice v cd-m2. Ob predpostavki, da so povrSine okolice
popolnoma difuzne, jo je mogoce izracunati s pomodjo izraza L. = 0,0350" En - ', Kjer sta p
povpreéni koeficient odsevnosti in Ey., srednja vrednost horizontalne osvetljenosti povrsine. Ce
vrednost koeficienta odsevnosti ni znana, naj se za p uporabi vrednost 0,15.

Legenda:

1 smer pogleda

2 ravnina, na kateri se racuna Eye

(S] kot med smerjo pogleda opazovalca in smerjo vpada svetlobe

Slika 2: Kot © med smerjo pogleda opazovalca in smerjo vpada svetlobe posamezne svetilke

OPOMBA: Navadno se izbere vrednost 2° pod vodoravnico, ki predstavlja najslabSo moznost.

Rg naj se raCuna v toCkah mreze, kot je definirana v 5.3.5, v intervalih po 45° radialno glede na tocke
mreze. Smer 0° je vzporedna z daljSo stranico delovne povrsine.

Vse predpostavke, uporabljene pri izraCunu indeksa ble$Canja Rg, je treba navesti v ustreznem nacrtu
v dokumentaciji. Izraunane vrednosti R ne smejo presegati vrednosti R, podanih v tocki 6.
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