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NACIONALNI UVOD

Standard SIST EN IEC 60076-11 (sl), Mo€nostni transformatorji — 11. del: Suhi transformatorji, 2019,
ima status slovenskega standarda in je istoveten z evropskim standardom EN IEC 60076-11 (en), Power
transformers — Part 11: Dry-type transformers, 2018.

Ta standard nadomesc¢a SIST EN 60076-11:2004.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski standard EN IEC 60076-11:2018 je pripravil tehni¢ni odbor CLC/TC 14 Transformatoriji.
Slovenski standard SIST EN IEC 60076-11:2019 je prevod evropskega standarda EN IEC 60076-
11:2018. V primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odlo€ilen izvirni
evropski standard v angleSkem jeziku. Slovensko izdajo standarda je potrdil tehni¢ni odbor SIST/TC

ETR Energijski transformatorii.

Odlocitev za privzem tega standarda je januarja 2019 sprejel potrdil tehni¢ni odbor SIST/TC ETR
Energijski transformatoriji.

ZVEZE Z NACIONALNIMI STANDARDI

S privzemom tega evropskega standarda veljajo za omejeni namen referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen tistih, ki so Ze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST EN IEC 60068-3-3

SIST EN IEC 60071-1
SIST EN IEC 60071-2
SIST EN 60076-1:2012
SIST EN 60076-2

SIST EN 60076-3:2014

SIST EN 60076-5
SIST EN 60076-10
SIST EN 60085

SIST EN 60270

SIST EN IEC 60332-3-10

SIST EN 60529
SIST EN IEC 60721-3-4

SIST EN 61378-1

SIST EN IEC 62271-202

Okoljsko preskuSanje — 3-3. del: Podporna dokumentacija in navodilo —
Seizmi¢ne preskusne metode za opremo

Koordinacija izolacije — 1. del: Definicije, nacela in pravila
Koordinacija izolacije — 2. del: Smernice za uporabo
Mocnostni transformatorji — 1. del: Splosno

Mocnostni transformatorji — 2. del: Segretek transformatorjev, potopljenih
v tekoCino

Mocnostni transformatorji — 3. del: 1zolacijski nivoji, dielektri¢ni preskusi in
zunanje zracne razdalje

Moé&nostni transformatorji — 5. del: Kratkosti¢na zmogljivost (IEC 60076-5)
Moc¢&nostni transformatorji — 10. del: Opredelitev zvo¢nih jakosti

Ocenjevanje toplotnih lastnosti in oznacevanje elektri¢ne izolacije (IEC
60085)

Visokonapetostne preskusne tehnike — Meritve delnih razelektritev

Preskusi na elektri¢nih kablih in kablih iz opti¢nih vlaken v pozarnih
razmerah — 3-10. del: Preskus navpi¢nega Sirjenja ognja po navpi¢no
pritrjenih snopih Zic ali kablov — PreskuSevalna naprava (IEC 60332-3-10)

Stopnja zas¢ite, ki jo zagotavlja ohiSje (koda IP)

Klasifikacija okoljskih pogojev — 3-4. del: Klasifikacija skupin okoljskih
parametrov in njihove resnosti — Stacionarna uporaba na lokacijah, ki niso
zascitene pred vremenskimi vplivi (IEC 60721-3-4)

Konvertorski transformatorji — 1. del: Transformatorji za industrijsko
uporabo

Visokonapetostne stikalne in krmilne naprave — 202. del: MontaZne postaje
AC za naznacene napetosti nad 1 kV do vkljuéno 52 kV (IEC 62271-202)
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OSNOVA ZA 1ZDAJO STANDARDA
— privzem standarda EN IEC 60076-11:2018
PREDHODNA IZDAJA

— SIST EN 60076-11:2004 (en), Elektri¢ni kabli — Pribor — Mo¢nostni transformatorji — 11. del: Suhi
transformatoriji

OPOMBE

— Povsod, kjer se v besedilu standarda uporabljata izraza "evropski standard" ali "mednarodni
standard", v SIST EN IEC 60076-11:2019 to pomeni "slovenski standard".

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
— Ta nacionalni dokument je istoveten z EN IEC 60076-11:2018 in je objavljen z dovoljenjem

CEN-CENELEC
Upravni center

Rue de la Science 23
B-1040 Bruselj

This national document is identical with EN IEC 60076-11:2018 and is published with the
permission of

CEN-CENELEC
Management Centre
Rue de la Science 23
B-1040 Brussels

POMEMBNO: Logotip "v barvah" na platnicah te publikacije opozarja, da vsebuje barve, ki so
potrebne za pravilno razumevanje njene vsebine. Uporabniki naj zato tiskajo ta dokument z
barvnim tiskalnikom.
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EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Oktober 2018

ICS 29.180 Nadomesc¢a EN 60076-11:2004

Slovenska izdaja

Mocénostni transformatorji — 11. del: Suhi transformatorji

Power transformers — Transformateurs de puissance — Leistungstransformatoren —
Part 11: Dry-type transformers Partie 11: Transformateurs de type  Teil 11: Trockentransformatoren
sec

Ta evropski standard je CENELEC sprejel 19. septembra 2018. Clani CENELEC morajo izpolnjevati
predpise CEN/CENELEC, ki doloCajo pogoje, pod katerimi dobi ta evropski standard status
nacionalnega standarda brez kakrSnihkoli sprememb.

Najnovejsi seznami teh nacionalnih standardov in njihovi bibliografski podatki se na zahtevo lahko
dobijo pri Upravnem centru CEN/CENELEC ali kateremkoli ¢lanu CENELEC.

Ta evropski standard obstaja v treh uradnih izdajah (angleski, francoski in nemski). Izdaja v drugem
jeziku, ki jo ¢lan CENELEC na lastno odgovornost prevede in izda ter priglasi pri Upravnem centru
CEN/CENELEC, velja kot uradna izdaja.

Clani CENELEC so nacionalni elektrotehnigki komiteji Avstrije, Belgije, Bolgarije, Cipra, Ceske,
Danske, Estonije, Finske, Francije, Gr€ije, Hrvaske, Irske, Islandije, Italije, Latvije, Litve, Luksemburga,
Madzarske, Malte, Nekdanje jugoslovanske republike Makedonije, Nemcije, Nizozemske, Norveske,
Poljske, Portugalske, Romunije, Slovaske, Slovenije, Srbije, Spanije, Svedske, Svice, Turgije in
ZdruZenega kraljestva.

CENELEC

Evropski komite za standardizacijo v elektrotehniki
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee flr Elektrotechnische Normung

Upravni center CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Bruselj

© 2018 CENELEC Vse pravice do uporabe v kakrsnikoli obliki in s katerimikoli Ref. §t. EN IEC 60076-11:2018 E
sredstvi so po vsem svetu pridrzane za ¢lane CENELEC.
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Evropski predgovor

Besedilo dokumenta 14/964/FDIS, prihodnje druge izdaje IEC 60076-11, ki ga je pripravil tehni¢ni odbor
IEC/TC 14 MocCnostni transformatorii, je bilo predlozeno IEC-CENELEC v vzporedno glasovanje in ga
je CENELEC odobril kot EN 60076-11:2018.

Doloéena sta bila naslednja datuma:

— zadnji datum, do katerega mora dokument dobiti status (dop) 2019-06-19
nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega besedila
ali z razglasitvijo

— zadnji datum, do katerega je treba razveljaviti nacionalne (dow) 2021-09-19
standarde, ki so z dokumentom v nasprotju

Ta dokument nadomeséa EN 60076-11:2004.

Opozoriti je treba na moznost, da bi lahko bil kateri od elementov tega dokumenta predmet patentnih
pravic. CENELEC ni odgovoren za identificiranje nobene ali vseh takih patentnih pravic.

Razglasitvena objava

Besedilo mednarodnega standarda IEC 60076-11:2018 je CENELEC odobril kot evropski standard brez
kakrsnihkoli sprememb.

V uradni izdaiji je treba v Virih in literaturi za navedene standarde dodati naslednje opombe:

IEC 60721-2-6:1990 OPOMBA Harmoniziran kot HD 478.2.6 S1:1993 (brez sprememb)
ISO 12944-2 OPOMBA Harmoniziran kot EN I1ISO 12944-2
ISO 12944 (skupina) OPOMBA Harmoniziran kot EN ISO 12944 (skupina)
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Dodatek ZA
(normativni)

Normativna sklicevanja na mednarodne publikacije z njihovimi ustreznimi evropskimi

publikacijami

Spodaj navedeni dokumenti so v besedilu navedeni tako, da del ali celotna njihova vsebina predstavlja
zahteve tega dokumenta. Pri datiranih sklicevanjih se uporablja samo navedena izdaja. Pri nedatiranih
sklicevanjih se uporablja najnovejsa izdaja navedenega dokumenta (vklju€¢no z vsemi spremembami).

OPOMBA 1:

OPOMBA 2:

Publikacija
IEC 60068-3-3

IEC 60071-1

IEC 60071-2

IEC 60076-1
IEC 60076-2

IEC 60076-3

IEC 60076-5

IEC 60076-10

IEC 60076-12

IEC 60085

IEC 60270

IEC 60332-3-10

IEC 60529

Leto

2011

2013

2008

Naslov

Okoljsko preskusanje — 3-3. del: Navodilo —
Seizmi¢ne preskusne metode za opremo

Koordinacija izolacije — 1. del: Definicije,
nacela in pravila

Koordinacija izolacije — 2. del: Smernice za
uporabo

Mocnostni transformatoriji — 1. del: SploSno

Mocnostni transformatoriji — 2. del: Segretek
transformatorjev, potopljenih v tekocino

Mocnostni transformatorji — 3. del: Izolacijski
nivoji, dielektri¢ni preskusi in zunanje zracne
razdalje

Mocnostni transformatorji — 5. del:
Kratkosti€na vzdrZljivost

Mocnostni transformatorji — 10. del:
Opredelitev zvocnih jakosti

Mocnostni transformatoriji — 12. del: Vodilo za
obremenjevanje suhih transformatorjev

Elektrina izolacija — Ocenjevanje toplotnih
lastnosti in oznagevanje

Visokonapetostne preskusne tehnike —
Merjenje delnih razelektritev

Preskusi na elektri¢nih kablih v poZarnih
pogojih — 3-10. del: Preskus navpi¢nega
Sirjenja ognja po navpi¢no pritrjenih snopih
Zic ali kablov — Aparati

Stopnja za$cite, ki jo zagotavlja ohisje
(koda IP)

EN 60068-3-3
EN 60071-1
EN IEC 60071-
2

EN 60076-1
EN 60076-2

EN 60076-3

EN 60076-5

EN 60076-10

EN 60085

EN 60270

EN IEC 60332-
3-10

Ce je bila mednarodna publikacija spremenjena s skupnimi spremembami, oznagenimi z (mod), se uporablja
ustrezni EN/HD.

Najnovejse informacije o najnovejsih razli¢icah evropskih standardov, navedenih v tem dodatku, so na voljo na:
www.cenelec.eu.

Leto

2011

2013
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IEC 60721-3-4

IEC/TS 60815-1

IEC 61378-1

IEC 62271-202

ISO 12944-6

Klasifikacija okoljskih pogojev — 3-4. del:
Klasifikacija skupin okoljskih parametrov in
njihovih resnosti — Odsek 4: Stacionarna
uporaba na lokacijah, ki niso za&€itene pred
vremenskimi vplivi

Izbira in dimenzioniranje visokonapetostnih
izolatorjev, namenjenih za uporabo v
onesnazenih okoljih — 1. del: Definicije,
informacije in sploSna nacela

Pretvorniski transformatorji — 1. del:
Transformatorji za industrijsko uporabo

Visokonapetostne stikalne in krmilne
naprave — 202. del:
Visokonapetostna/nizkonapetostna
predizdelana postaja

Barve in laki — Protikorozijska za&cita
jeklenih konstrukcij z zas¢itnimi premaznimi
sistemi — 6. del: Laboratorijske metode za
presku$anje zmogljivosti

EN 60721-3-4

EN 61378-1

EN 61378-1

EN 62271-202

EN ISO 12944-
6
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MEDNARODNA ELEKTROTEHNISKA KOMISIJA

Moc¢nostni transformatorji — 11. del: Suhi transformatorji

Predgovor

1) IEC (Mednarodna elektrotehniSka komisija) je svetovna organizacija za standardizacijo, ki zdruzuje
vse nacionalne elektrotehni¢ne komiteje (nacionalni komiteji IEC). Cilj IEC je pospeSevati
mednarodno sodelovanje v vseh vpraSanjih standardizacije s podrocja elektrotehnike in
elektronike. V ta namen poleg drugih aktivnosti izdaja mednarodne standarde, tehni¢ne
specifikacije, tehni¢na porocila, javno dostopne specifikacije in vodila (v nadaljevanju: publikacije
IEC). Za njihovo pripravo so odgovorni tehniéni odbori (TC). Vsak nacionalni komite IEC, ki ga
zanima obravnavana tema, lahko sodeluje v tem pripravljalnem delu. Prav tako lahko v pripravi
sodelujejo mednarodne organizacije ter viadne in nevladne ustanove, ki so povezane z IEC. IEC
deluje v tesni povezavi z mednarodno organizacijo za standardizacijo ISO skladno s pogoji,
dologenimi v soglasju med obema organizacijama.

2) Uradne odlocitve ali sporazumi IEC o tehni¢nih vprasanjih, pripravljeni v tehni¢nih odborih, v katerih
so prisotni vsi nacionalni komiteji, ki jih tema zanima, izrazajo, kolikor je mogoce, mednarodno
soglasje o obravnavani temi.

3) Publikacije IEC imajo obliko priporocil za mednarodno uporabo in jih kot takSne sprejmejo
nacionalni komiteji IEC. Ceprav IEC sku$a na vse primerne nadine zagotavljati toénost tehni¢nih
vsebin v svojih publikacijah, IEC ne more biti odgovoren za nacin, kako se dolocila uporabljajo, ter
za morebitne napaéne razlage koné&nih uporabnikov

4) Da bi pospeSevali mednarodno poenotenje, so se nacionalni komiteji IEC zavezali, da bodo v svojih
nacionalnih in regionalnih standardih &im pregledneje uporabljali mednarodne standarde. Vsako
odstopanje med standardom IEC in ustreznim nacionalnim ali regionalnim standardom je treba v
slednjem jasno oznaditi.

5) IEC sam ne izvaja potrjevanja skladnosti. Storitve ugotavljanja skladnosti in na nekaterih obmogjih
tudi dostop do znakov skladnosti IEC izvajajo neodvisni certifikacijski organi. IEC ne prevzema
nikakrSne odgovornosti za storitve, ki jih izvajajo neodvisni certifikacijski organi .

6) Vsi uporabniki naj poskrbijo, da imajo zadnjo izdajo teh publikacij.

7) IEC ali njegovi direktorji, zaposleni, usluzbenci ali agenti, vkljuéno s samostojnimi strokovnjaki ter
¢lani tehni¢nih odborov in nacionalnih komitejev IEC, ne prevzemajo nobene odgovornosti za
kakrdnokoli osebno Skodo, 8kodo na premoZenju ali katerokoli drugo Skodo kakr$nekoli vrste,
bodisi posredne ali neposredne, ali za stroske (vklju¢no s pravnimi stroski) in izdatke, povezane s
publikacijo, njeno uporabo ali zanasanjem na to publikacijo IEC ali katerekoli druge publikacije IEC.

8) Pozornost je treba nameniti zvezam s standardi, na katere se ta publikacija sklicuje. Uporaba
referencnih publikacij je nujna za pravilno uporabo te publikacije

9) Opozoriti je treba na moznost, da bi lahko bil kateri od elementov tega mednarodnega standarda
predmet patentnih pravic. IEC ni odgovoren za identificiranje nobene ali vseh takih patentnih pravic

Mednarodni standard IEC 60076-11 je pripravil tehni¢ni odbor IEC 14 Mocnostni transformator;ji.

Ta druga izdaja razveljavlja in nadomesc¢a prvo izdajo, objavljeno leta 2004, in predstavlja tehni¢no
revizijo.
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Glavne spremembe glede na prej$njo izdajo so naslednje:

razsirjeno je podrocje uporabe do 72,5 kV,

— obravnavana so ohiSja glede na zmogljivost,

— obravnavane so dielektri¢ne in toplotne lastnosti glede na nadmorsko visino,

— novi so klimatski razredi za boljSo prilagoditev potrebam kupcev,

— vzpostavljena so razmerja med lokacijo in okoljskimi razredi,

— za pozarne razrede sta postavljena omejitev na 1 000 kVA in robustnejsi preskusni proces,
— uvedeni so potresni razredi,

— dodana so priporocila za amorfne transformatorije.

Besedilo tega mednarodnega standarda temelji na naslednjih dokumentih:

FDIS Porocilo o glasovaniju
14/964/FDIS 14/972/RVD

Vse informacije o glasovanju za potrditev tega standarda so na voljo v poroilu o glasovaniju,
navedenem v zgornji preglednici

Ta publikacija je bila pripravljena v skladu z Direktivami ISO/IEC, 2. del.

Seznam vseh delov v skupini IEC 60076 pod skupnim naslovom Mocnostni transformatorji je mogoce
najti na spletni strani IEC.

Odbor je sprejel odlo€itev, da vsebina tega dokumenta ostane nespremenjena do datuma stabilnosti,
ki je naveden na spletni strani IEC "http://webstore.iec.ch”" v podatkih, ki se nanasajo na posebni
dokument. S tem datumom bo ta dokument:

— ponovno potrjen,
— razveljavljen,
— Zzamenjan z novo izdajo ali

— dopolnjen.

POMEMBNO: Logotip "v barvah" na platnicah te publikacije opozarja, da vsebuje barve, ki so
potrebne za pravilno razumevanje njene vsebine. Uporabniki naj zato tiskajo ta dokument z
barvnim tiskalnikom.
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Moc¢nostni transformatorji — 11 del: Suhi transformatorji

1 Podrocje uporabe

Ta del standarda IEC 60076 obravnava suhe mocnostne transformatorje (vkljuéno z avtotransformatorji)
z vrednostmi najviSje napetosti za opremo do vklju¢no 72,5 kV in vsaj enim navitjem, ki obratuje pri ve¢

kot 1,1 kV.

Ta dokument se ne uporablja za:

suhe transformatorje, polnjene s plinom, ki ni zrak,

— enofazne transformatorje z nazna¢eno mocjo, manj$o od 5 kVA,
— vecfazne transformatorje z naznateno mocjo, manjSo od 15 kVA,
— merilne transformatorije,

— zagonske transformatorije,

— preskusne transformatorije,

— transformatorje za elektri¢no vleko, pritrjene na tirna vozila,

— ognjevzdrzne in rudarske transformatorije,

— varilne transformatorje,

— transformatorje za regulacijo napetosti,

— male moc¢nostne transformatorje, pri katerih se varnost posebej obravnava.

Ce za zgoraj nastete transformatorje ali za druge posebne transformatorje ne obstajajo standardi IEC,
se zanje lahko ta dokument uporablja v celoti ali delno.

2 Zveze s standardi
Spodaj navedeni dokumenti so v besedilu navedeni tako, da del ali celotna njihova vsebina predstavlja

zahteve tega dokumenta. Pri datiranih sklicevanjih se uporablja samo navedena izdaja. Pri nedatiranih
sklicevanjih se uporablja najnovej$a izdaja navedenega dokumenta (vkljuéno z vsemi dopolnili).

IEC 60068-3-3 Okoljsko preskuSanje — 3-3. del: Navodila — Potresne preskusne metode za
opremo

IEC 60071-1 Koordinacija izolacije — 1. del: Definicije, naCela in pravila

IEC 60071-2 Koordinacija izolacije — 2. del: Smernice za uporabo

IEC 60076-1:2011 Mocnostni transformatorji — 1. del: Splosno

IEC 60076-2 Mocnostni transformatorji — 2. del: Segretek transformatorjev, potopljenih v
tekocino

IEC 60076-3:2013 Mocnostni transformatorji — 3. del: Izolacijski nivoji, dielektrini preskusi in

zunanje zra€ne razdalje
IEC 60076-5 Mocnostni transformatoriji — 5. del: Kratkosti¢na zmogljivost
IEC 60076-10 Mocnostni transformatorji — 10. del: Opredelitev zvocnih jakosti

IEC 60076-12:2008 Mocnostni transformatorji — 12. del: Vodilo za obremenjevanje suhih
transformatorjev
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